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大
学
で
教
職
課
程
を
履
修
し
、
教
授

に
勧
め
ら
れ
て
、
卒
業
後
、
農
業
高
校

の
教
員
に
な
り
ま
し
た
。
先
生
を
し
て

い
た
の
は
５
年
間
で
す
が
、
教
え
る
立
場

の
僕
が
生
徒
た
ち
に
教
わ
る
こ
と
の
ほ
う

が
多
か
っ
た
よ
う
な
気
が
し
ま
す
。
真
剣

に
農
業
を
学
ぼ
う
と
す
る
生
徒
た
ち
と

向
き
合
う
中
で
、
な
ぜ
そ
の
チ
ャ
ン
ス
が

あ
る
の
に
、自
分
で
農
業
を
し
な
い
の
か
、

と
考
え
始
め
、
教
員
を
辞
め
て
自
ら
実

践
者
に
な
ろ
う
と
決
意
し
ま
し
た
。

　

両
親
は
美
唄
で
米
・
麦
・
大
豆
を
つ

く
っ
て
い
ま
す
が
、
親
の
仕
事
を
手
伝

う
だ
け
な
ら
学
生
の
こ
ろ
と
変
わ
ら
な

い
の
で
、
別
経
営
で
挑
戦
し
て
み
よ
う

と
、
親
か
ら
土
地
を
借
り
、
融
資
を
受

け
、
機
械
や
資
材
を
用
意
し
て
、
黒
に

ん
に
く
の
栽
培
を
始
め
ま
し
た
。
な
ぜ

に
ん
に
く
か
と
い
う
と
、
教
員
時
代
、

青
森
県
田
子
町
か
ら
来
て
い
る
生
徒
が

い
て
、
彼
の
お
父
さ
ん
に
お
会
い
し
た
と

き
に
聞
い
た
﹁
青
森
の
に
ん
に
く
は
世

界
ブ
ラ
ン
ド
だ
か
ら
﹂
と
い
う
一
言
に
衝

撃
を
受
け
た
体
験
が
あ
っ
た
か
ら
で
す
。

自
分
の
農
作
物
を
世
界
に
誇
れ
る
も
の

だ
と
胸
を
張
っ
て
言
え
る
の
は
、
か
っ
こ

い
い
で
す
よ
ね
。
今
は
﹁
世
界
に
誇
れ

る
も
の
づ
く
り
﹂
が
僕
の
テ
ー
マ
で
す
。

Ｊ
Ｇ
Ａ
Ｐ
認
証
を
取
得
し
た
の
も
、
授

業
で
自
分
が
教
え
た
こ
と
を
実
践
し
な

い
と
嘘
く
さ
い
か
ら
。
僕
の
原
動
力
は

農業高校の教員を辞めて就農
生徒が僕を本気にしてくれた
純農Boy2023 グランプリ

スタンドブルーファーム代表　岸本 久靖

View Point

View
Point

あの人の
ビュー

ポイント
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特集　現場で導入する知恵

使える！スマート農業
03　ICT を「使える技術」にする生産者同士での指導
05　効率的な施肥や収量・品質の安定化が期待できます
07　夜に寝て、昼に出かけられるのは牛温恵のおかげ
09　環境モニタリングで考え方が大きく変わった！
11　ドローンによる農薬散布はホクレンにおまかせ！
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contents
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間
違
い
な
く
教
え
子
た
ち
で
す
ね
。

  

僕
の
所
属
す
る
Ｊ
Ａ
み
ね
の
ぶ
青
年

部
で
は
、
理
事
が
純
農
Boy
の
オ
ー

デ
ィ
シ
ョ
ン
に
参
加
す
る
こ
と
に
な
っ
て
い

て
、
義
務
感
で
出
た
ら
、
思
い
が
け
な

く
グ
ラ
ン
プ
リ
に
選
ん
で
い
た
だ
き
ま
し

た
。
や
る
か
ら
に
は
、
北
海
道
農
業
の

Ｐ
Ｒ
に
力
を
尽
く
し
た
い
で
す
し
、
純

農
Boy
に
な
れ
ば
こ
ん
な
こ
と
も
で
き

る
ん
だ
と
、
そ
の
存
在
価
値
を
高
め
る

役
目
を
果
た
せ
た
ら
い
い
な
と
思
っ
て
い

ま
す
。
僕
の
強
み
は
教
育
と
農
業
の
現

場
を
知
っ
て
い
る
こ
と
。
そ
の
取
り
柄
を

生
か
し
な
が
ら
、
こ
れ
ま
で
僕
を
応
援

し
て
く
れ
た
方
へ々
農
業
を
通
じ
て
恩
返

し
を
し
て
い
き
た
い
で
す
。

Profile：1992（平成 4）年、美唄市生まれ。
酪農学園大学を卒業後、農業高校の教員と
なり、中標津農業高校、とわの森三愛高校
に勤務。2019 年、教職を辞めて就農。ス
タンドブルーファーム設立。商品化した黒に
んにくは栄養価コンテストで最優秀賞を獲
得。妻と息子の３人家族。JA みねのぶ青年
部副部長。

撮影協力／岸本さんの特別栽培米を使っているおにぎり専門店「ひとつぶ」
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美
幌
町
農
業
Ｉ
Ｃ
Ｔ
推
進
協
議
会
発

足
の
き
っ
か
け
は
、
町
内
の
先
進
的
な
生

産
者
が
農
業
先
進
国
の
Ｉ
C
Ｔ
技
術
を

目
の
当
た
り
に
し
た
の
が
始
ま
り
で
し
た
。

﹁
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
導
入
が
進
ん
で
い
な
い
﹂
と

危
機
感
を
持
ち
、
２
０
１
３
年
に
Ｊ
Ａ
が

協
力
し
、
衛
星
を
利
用
し
た
Ｒ
Ｔ
Ｋ
基

準
局
開
設
に
向
け
協
議
を
開
始
。
翌
年
、

全
道
初
の
Ｇ
Ｎ
Ｓ
Ｓ
-
Ｒ
Ｔ
Ｋ
基
準
局
を

開
設
し
ま
し
た
。
そ
の
後
も
ス
マ
ー
ト
農

業
の
普
及
を
進
め
、
２
０
１
９
年
に
美
幌

町
農
業
Ｉ
Ｃ
Ｔ
推
進
協
議
会
を
設
立
。

J
Ａ
び
ほ
ろ
組
合
員
の
約
半
数
の
生
産

者
が
参
加
し
ま
し
た
。

協
議
会
で
は
I
C
T
技
術
を
地
域
内

に
導
入
普
及
し
て
い
く
た
め
、
補
助
事

業
申
請
や
導
入
効
果
の
検
証
に
加
え
、

セ
ミ
ナ
ー
開
催
や
オ
リ
ジ
ナ
ル
の
操
作

「
こ
れ
か
ら
の
農
業
」
を
見
据
え

協
議
会
を
発
足

動
画
作
成
と
配
信
な
ど
、
さ
ま
ざ
ま
な

活
動
を
行
っ
て
い
ま
す
。

同
協
議
会
で
現
在
注
目
し
て
い
る
の

が
可
変
施
肥
。
減
肥
と
収
量
の
兼
ね
合

い
や
多
様
な
作
物
へ
の
利
用
、
経
営
メ

リ
ッ
ト
な
ど
を
考
慮
し
て
導
入
を
進
め
て

い
ま
す
。

可
変
施
肥
で
は
、ト
ラ
ク
タ
ー
の

G
P
S
機
能
を
使
っ
た
精
密
な
エ
リ
ア

作
成
、Ｎ
Ｄ
Ｖ
Ｉ
に
よ
る
施
肥
マ
ッ
プ
の

作
成
を
行
い
ま
す
が
、基
準
施
肥
量
は
圃

場
の
状
況
や
収
量
目
標
に
合
わ
せ
て
生

産
者
自
身
が
決
め
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ

ん
。単
純
に
生
育
不
良
の
と
こ
ろ
の
施
肥

量
を
増
や
す
の
で
は
な
く
、何
年
も
デ
ー

タ
を
蓄
積
し
、圃
場
に
合
わ
せ
た
ベ
ス
ト

な
施
肥
マ
ッ
プ
を
作
る
こ
と
が
重
要
で

す
。高
い
効
果
を
得
る
に
は
デ
ー
タ
を
蓄

積
す
る
手
間
と
時
間
が
か
か
り
ま
す
。

可
変
施
肥
は
育
む
技
術

生産性向上やコスト削減に向けて自動操舵トラクターやドローン、セン
サー、人工衛星を使った GPS などのスマート農業機器導入が拡大して
います。スマート農業は今や未来ではなく、身近なもの。今後の導入に
向けてスマート農業をいかに「使うか」を紹介します。

使える！ スマート農業

美幌町農業
ICT推進協議会
会長 平岡 敏幸さん

Ｉ
Ｃ
Ｔ
を「
使
え
る
技
術
」に

す
る
生
産
者
同
士
で
の
指
導

ス
マ
ー
ト
農
業
の
先
進
地
域
で
、
可
変
施
肥
の
導
入

に
積
極
的
に
取
り
組
ん
で
い
る
美
幌
町
。
生
産
者
自

身
が
主
体
と
な
っ
て
立
ち
上
げ
た
美
幌
町
農
業
Ｉ
Ｃ

Ｔ
推
進
協
議
会
の
平
岡
会
長
に
お
聞
き
し
ま
し
た
。

可変施肥を誰でも
使えるようにする
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写真 1. 生産者が生産者を指導。写真 2. オリジナル動画 13 本を作成。
いつでも学べるよう配慮しています。

写真 3. 講習会も生産者の言葉で行い、
分かりやすい内容に。

﹁
農
業
Ｉ
Ｃ
Ｔ
技
術
の
中
で
も
可
変
施

肥
は
、ま
だ
誕
生
し
た
ば
か
り
の
技
術
。

長
い
目
で
見
る
べ
き
で
、㆒
朝
㆒
夕
に
で

き
る
よ
う
な
技
術
で
は
な
い
と
思
い
ま

す
。し
か
し
、今
後
、こ
の
技
術
で
施
肥

量
を
削
減
で
き
れ
ば
、肥
料
代
だ
け
で
な

く
輸
送
コ
ス
ト
の
削
減
や
、輸
送
時
や
肥

料
製
造
時
に
生
ず
る
二
酸
化
炭
素
削
減

に
も
つ
な
が
り
、環
境
へ
の
負
荷
も
減
ら

せ
る
重
要
な
技
術
で
す
﹂と
平
岡
会
長

は
可
変
施
肥
に
期
待
し
て
い
ま
す
。

同
協
議
会
で
は
導
入
だ
け
で
な
く

﹁
指
導
﹂
に
力
を
入
れ
て
い
ま
す
。
技

術
導
入
後
は
同
協
議
会
役
員
が
主
体
と

な
り
指
導
︵
写
真
1
︶。
そ
の
際
に
心

が
け
て
い
る
の
が
次
の
３
点
。

①
横
文
字
を
な
る
べ
く
使
わ
ず
、
短
く
誰

　
に
で
も
分
か
る
よ
う
に
説
明
す
る
。

②
習
熟
度
別
に
講
習
を
行
う
。

③
少
人
数
で
講
習
を
行
う
。

生
産
者
が
生
産
者
に
教
え
る
こ
と
で

﹁
伝
わ
り
や
す
く
、
質
問
し
や
す
い
﹂

と
評
判
は
上
々
。
ま
た
、
冬
期
間
に
座

学
で
学
ん
だ
こ
と
を
復
習
で
き
る
よ
う

に
、
オ
リ
ジ
ナ
ル
操
作
動
画
の
制
作
と

公
開
も
行
い
ま
し
た
︵
写
真
2
︶。
施

肥
マ
ッ
プ
づ
く
り
や
ブ
ロ
キ
ャ
ス
へ
の
取
り

込
み
方
法
な
ど
13
本
の
動
画
を
Ｙｏｕ
T

ｕ
ｂｅ
で
公
開
︵
限
定
公
開
︶、
活
用
さ

れ
て
い
ま
す
。

﹁
補
助
事
業
で
導
入
し
た
機
械
は
血
税

を
使
っ
た
も
の
。
決
し
て
無
駄
に
は
せ
ず

に
使
い
こ
な
す
の
は
当
然
で
す
。“
使
え

な
い
人
た
ち
を
な
く
し
て
い
こ
う
”
を
会

の
目
的
と
し
た
の
も
そ
の
た
め
で
す
﹂

同
協
議
会
で
は
、
大
規
模
な
講
習
会

を
年
に
複
数
回
開
催
。
講
習
会
終
了
後

の
ア
ン
ケ
ー
ト
で
疑
問
や
質
問
を
集
め
、

次
回
の
セ
ミ
ナ
ー
へ
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
し
て

い
ま
す
︵
写
真
3
︶。
ほ
か
に
も
、
オ
リ

ジ
ナ
ル
の
作
業
日
報
作
成
シ
ス
テ
ム
の

ソ
フ
ト
の
配
布
、
動
画
や
教
材
な
ど
は

２
次
元
コ
ー
ド
を
配
布
し
て
情
報
共
有
、

﹁
Ｉｏ
Ｔ
＆
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
セ
ミ
ナ
ー
﹂

﹁
Ｅｘｃｅ
ｌ
セ
ミ
ナ
ー
﹂
な
ど
さ
ま
ざ

ま
な
活
動
を
実
施
。
講
習
会
で
は
、
生

産
者
自
身
が
将
来
を
見
据
え
て
機
器
の

導
入
を
図
れ
る
よ
う
に
新
技
術
と
の
向

き
合
い
方
も
伝
え
て
い
ま
す
。

﹁
技
術
の
メ
リ
ッ
ト
・
デ
メ
リ
ッ
ト
を
知

り
、
機
械
を
ど
う
生
か
す
か
は
使
い
手

次
第
で
す
。
10
年
後
に
、
技
術
の
導
入

が
遅
れ
て
“
し
ま
っ
た
！
”
と
な
っ
て
は

い
け
ま
せ
ん
。
機
械
に
使
わ
れ
る
の
で

は
な
く
使
い
こ
な
す
た
め
に
も
、
協
議

会
の
活
動
を
活
性
化
し
て
い
き
た
い
で

す
ね
﹂

生
産
者
が
主
体
と
な
っ
て
指
導

誰
も
が
技
術
を
使
い
こ
な
す
た
め

使える！ スマート農業現場で導入
する知恵

• 生産者自身の声で、分かりやすく生産者に伝える。
• 理解できた技術も時間が経つと忘れる。見直すための動画は必要。
• 誰かがやってくれるはダメ。自分たちが動くこと。

POINT !
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1

2
センサベース

トラクターにセンサ
を搭載して計測

衛星やドローンで圃
場を計測

計測データから
マップを作成

計測しながら施肥量
を適正に制御

マップベース

マップデータを読み込み
施肥量を適正に制御

①生育に応じた施肥が可能
可変施肥の効果

可変施肥に必要な機材

●生育の違いに応じた適正な施肥ができます。
●小麦では倒伏軽減や歩留まりの向上、過度なたん
ぱくの上昇を抑制し高品質化につながります。
②生育の均一化
●適正な量が施肥されることで、圃場のムラが改善
され、生育が均一化に向かいます。

①衛星画像入手や施肥
マップが作成できる
サービスとの契約

②パソコンやタブレッ
トなどのインター
ネットを利用できる
デバイス

③可変施肥が可能なブ
ロードキャスター（施
肥機）

④作業精度を高めるた
めのGNSSガイダンス
システムと自動操舵
補助装置

可
変
施
肥
は
、
リ
モ
ー
ト
セ
ン
シ
ン
グ

︵
セ
ン
サ
や
ド
ロ
ー
ン
、
衛
星
な
ど
を
利

用
し
て
作
物
の
生
育
状
況
を
観
測
す
る

技
術
︶
に
よ
っ
て
得
ら
れ
た
情
報
を
も
と

に
、
作
物
の
生
育
状
況
や
圃
場
の
ム
ラ

に
合
わ
せ
て
施
肥
量
を
変
え
る
こ
と
で
、

生
育
の
ば
ら
つ
き
を
少
な
く
す
る
技
術

で
す
。
こ
の
技
術
で
期
待
さ
れ
る
効
果

可
変
施
肥
の
方
法
は
、
大
き
く
﹁
セ
ン
サ

ベ
ー
ス
﹂
と
﹁
マ
ッ
プ
ベ
ー
ス
﹂
の
二
つ
に
分

け
ら
れ
ま
す
︵
図
1
︶。

①
セ
ン
サ
ベ
ー
ス

ト
ラ
ク
タ
ー
に
セ
ン
サ
を
搭
載
し
て
圃
場
を

走
ら
せ
、
計
測
値
に
応
じ
て
施
肥
す
る
技
術
。

作
物
の
近
く
か
ら
確
認
で
き
る
の
で
、
天
候

の
影
響
を
受
け
づ
ら
く
、
夜
間
で
も
使
用
可

能
な
た
め
、
施
肥
作
業
時
間
の
選
択
肢
が
広

が
り
ま
す
。
な
お
、
施
肥
作
業
前
に
生
育
状

況
観
察
の
た
め
、一
度
、空
走
り
が
必
要
で
す
。

ま
た
、
セ
ン
サ
が
高
額
で
あ
り
導
入
コ
ス
ト
が

か
か
り
ま
す
。

②
マ
ッ
プ
ベ
ー
ス

衛
星
や
ド
ロ
ー
ン
の
情
報
を
も
と
に
、
あ
ら
か

じ
め
マッ
プ
を
作
成
し
て
施
肥
を
制
御
す
る
も
の

で
、﹁
ス
ペ
ー
ス
ア
グ
リ
株
式
会
社
﹂
の
衛
星

サ
ー
ビ
ス
や
栽
培
管
理
支
援
シ
ス
テ
ム﹁
x
a

r
v
i
o
® 

F
I
E
L
D 

M
A
N
A
G
E
R

︵
全
農
︶﹂
な
ど
が
使
わ
れ
て
い
ま
す
。
広
域

セ
ン
シ
ン
グ
が
可
能
で
、
他
の
セ
ン
シ
ン
グ
技
術

と
比
べ
る
と
安
価
で
す
。
パ
ソ
コ
ン
の
操
作
に
慣

れ
て
い
れ
ば
、
施
肥
設
計
や
マ
ッ
プ
作
り
な
ど
の

作
業
時
間
も
短
い
の
が
特
徴
で
す
。
馬
鈴
し
ょ

や
て
ん
菜
な
ど
の
基
肥
の
場
合
は
、
冬
期
間
に

あ
る
程
度
の
施
肥
計
画
が
立
て
ら
れ
ま
す
。
デ

メ
リ
ッ
ト
と
し
て
は
、
雲
の
影
響
を
受
け
る
の
で

天
候
に
よ
っ
て
は
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
の
衛
星
画
像

の
入
手
が
困
難
な
場
合
が
あ
り
ま
す
。

は
大
き
く
次
の
二
つ
。

①
生
育
に
応
じ
た
施
肥
が
可
能

②
生
育
の
均
一
化

衛
星
サ
ー
ビ
ス
を
利
用
し
た
可
変
施

肥
に
必
要
な
機
材
の
初
期
投
資
は
５
０
０

~
６
０
０
万
円
程
度
と
な
り
ま
す
※
。

図 1. センサベースとマップベースの違い

  

可
変
施
肥
っ
て
ど
ん
な
も
の
？

　
「
セ
ン
サ
ベ
ー
ス
」と「
マ
ッ
プ
ベ
ー
ス
」の
２
つ
の
形
式
が
あ
り
ま
す

※
Ｇ
Ｎ
Ｓ
Ｓ
ガ
イ
ダ
ン
ス
シ
ス
テ
ム
と
自
動
操
舵
補

助
装
置
導
入
済
み
の
場
合

効
率
的
な
施
肥
や
収
量・品
質

の
安
定
化
が
期
待
で
き
ま
す

効
率
的
施
肥
に
よ
る
肥
料
コ
ス
ト
低
減
な
ど
で
注
目

さ
れ
る
「
可
変
施
肥
」。
ホ
ク
レ
ン
訓
子
府
実
証
農
場

農
産
技
術
課
の
野
坂
係
長
に
可
変
施
肥
の
ポ
イ
ン
ト

と
農
場
で
の
実
証
状
況
を
聞
き
ま
し
た
。

そもそも
可変施肥って何？

ホクレン訓子府
実証農場
農産技術課 係長
野坂 俊輔
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4
3

衛星画像データを基
に生育マップを作成

ガイダンスシステムなど
にマップを読み込み施肥

生育の悪い部分
肥料を多く

生育の良い部分
肥料を少なく

5段階の生育量に対し、
それぞれの施肥量を設定
した施肥マップを作成

マップデータ
をUSBメモリ
に保存

写真 1. 可変施肥講習会の様子

※施肥マップの元になる NDVI
衛星から得られる NDVI（正規化植生指数）は、作物の
植生の分布状況や活性度を示す数値のことです。注意し
なければならないのが、１圃場内の相対値であるため、
NDVI を指標とした施肥量が定められていないこと。ホ
クレン訓子府実証農場では、圃場で茎数を数えるなど、
生育を観察したうえで、5 段階の真ん中となる基準施肥
量を決めています。

衛星から得られる NDVI 画像

図 2. 可変施肥（マップベース）の手順
マップの赤い部分は植生が悪く、緑の部分は植生が良い。

ホ
ク
レ
ン
訓
子
府
実
証
農
場
で
は

２
０
１
８
年
か
ら
、
衛
星
よ
り
得
ら
れ

る
Ｎ
Ｄ
Ｖ
Ｉ
※
画
像
を
利
用
し
た
マ
ッ
プ

ベ
ー
ス
で
の
可
変
施
肥
を
行
っ
て
い
ま
す

︵
図
2
︶。
メ
リ
ッ
ト
と
し
て
は
、
過
年

度
の
生
育
デ
ー
タ
を
蓄
積
で
き
、
作
付

け
す
る
際
に
振
り
返
り
が
で
き
る
こ
と
。

ま
た
、最
近
で
は
、土
壌
腐
植
含
量
︵
有

機
物
な
ど
︶
を
推
測
し
た
デ
ー
タ
を
取

得
で
き
る
サ
ー
ビ
ス
も
あ
る
こ
と
か
ら
、

２
０
２
４
年
の
作
付
け
か
ら
基
肥
へ
の
利

用
も
検
討
し
て
い
ま
す
。

そ
し
て
、
可
変
施
肥
対
応
の
ブ
ロ
ー

ド
キ
ャ
ス
タ
ー
を
有
効
に
活
用
す
る
た

ホ
ク
レ
ン
訓
子
府
実
証
農
場
が
あ
る

オ
ホ
ー
ツ
ク
管
内
に
は
、
他
の
地
域
と

比
べ
多
く
の
可
変
施
肥
対
応
の
ブ
ロ
ー
ド

キ
ャ
ス
タ
ー
が
導
入
さ
れ
て
い
ま
す
が
、

技
術
の
浸
透
状
況
に
は
地
域
差
が
あ
る

の
が
現
状
で
す
。
関
係
機
関
を
通
し
て

聞
き
取
り
を
し
た
と
こ
ろ
、﹁
施
肥
マ
ッ

プ
の
作
成
や
施
肥
機
へ
の
読
み
込
み
の

仕
方
が
分
か
ら
な
い
﹂、﹁
施
肥
量
の
設

定
の
仕
方
が
分
か
ら
な
い
﹂
な
ど
の
課

題
が
上
が
り
ま
し
た
。
当
農
場
で
は
、

め
、
小
麦
だ
け
で
な
く
、
て
ん
菜
や
馬

鈴
し
ょ
に
対
す
る
可
変
施
肥
に
も
取
り

組
ん
で
い
ま
す
。
秋
播
き
小
麦
は
６
年

目
、
直
播
て
ん
菜
が
３
年
目
、
馬
鈴
し
ょ

は
昨
年
度
か
ら
ス
タ
ー
ト
し
て
い
ま
す
。

秋
播
き
小
麦
は
追
肥
、
て
ん
菜
と
馬
鈴

し
ょ
は
基
肥
で
そ
れ
ぞ
れ
実
施
し
て
い
ま

す
が
、
慣
行
の
定
量
施
肥
と
比
べ
、
施

肥
量
を
削
減
し
つ
つ
安
定
的
に
収
量
を

確
保
で
き
て
い
ま
す
。

昨
年
11
月
に
可
変
施
肥
の
講
習
会
︵
写

真
1
︶
を
実
施
し
ま
し
た
が
、
今
後
は

各
地
域
に
お
け
る
技
術
の
普
及
進
度
に

沿
っ
た
、
よ
り
き
め
細
や
か
な
対
応
が

必
要
と
考
え
て
い
ま
す
。

可
変
施
肥
は
、
導
入
後
１
~
２
年
で

す
ぐ
に
結
果
が
出
る
も
の
で
は
な
く
、

圃
場
ご
と
の
可
変
施
肥
量
や
生
産
実
績

の
蓄
積
が
必
要
で
す
。
そ
れ
に
自
ら
の

目
と
経
験
を
加
え
、
ノ
ウ
ハ
ウ
を
積
み

重
ね
て
い
く
こ
と
が
大
切
で
す
。
こ
う

す
る
こ
と
で
５
年
後
、
10
年
後
に
、
よ

り
ベ
ス
ト
な
施
肥
量
を
設
定
で
き
る
よ
う

に
な
る
こ
と
が
期
待
で
き
ま
す
。
営
農

資
材
の
高
騰
が
続
く
中
、
将
来
に
向
け

た
長
い
ス
パ
ン
で
考
え
て
、
ト
ラ
イ
い
た

だ
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

当
農
場
も
こ
れ
ま
で
蓄
積
し
た
事
例

を
も
と
に
情
報
発
信
す
る
こ
と
で
、
可

変
施
肥
技
術
の
普
及
を
後
押
し
し
て
い

き
ま
す
。

  
訓
子
府
実
証
農
場
で
は
、
ど
の
よ
う
に
実
践
し
て
い
る
の
？

  

こ
れ
か
ら
ど
ん
な
ふ
う
に
普
及
す
る
の
？
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①親機

②子機

③設置カメラ

④スマートフォンでカメラ
の画像をチェック

写真 2. 木島さんは牛温恵の①親機と②子機、センサー４台購入。さらに分娩房２マスに③カメラ４台を
設置しました。設置しているカメラで牛の状態は④スマートフォンで観察できます。

写真 1. 昨年の分娩数は 65 頭。多いときは月に 15 頭、一
晩で４頭の分娩があったことも。

﹁
㆒
度
分
娩
事
故
が
あ
る
と
不
安
に
な
っ

て
、
夜
は
よ
く
寝
ら
れ
な
か
っ
た
し
、
日

中
は
離
れ
た
草
地
か
ら
慌
て
て
戻
っ
て
き

た
こ
と
も
あ
っ
た
﹂
と
言
う
木
島
隆
浩

さ
ん
。
２
０
１
７
年
に
牛
温
恵
を
導
入

し
ま
し
た
。

き
っ
か
け
は
宮
城
県
で
開
催
さ
れ
た

全
国
和
牛
能
力
共
進
会
に
出
陳
し
た
と

き
、
牛
温
恵
の
ブ
ー
ス
で
話
を
聞
い
た

こ
と
。
デ
モ
機
を
貸
し
出
す
と
い
う
の

で
試
し
て
み
て
、す
ぐ
に
購
入
し
ま
し
た
。

﹁
増
体
を
目
指
し
た
改
良
の
成
果
な
の

か
、最
近
の
子
牛
は
大
き
く
な
っ
て
い
る
。

自
然
分
娩
で
産
み
づ
ら
く
な
っ
て
き
て
い

る
と
感
じ
る
。
15
年
も
や
っ
て
る
か
ら
、

牛
を
見
れ
ば
今
日
は
出
る
、
出
な
い
っ
て

子
牛
が
大
き
く
な
っ
て
き
た

分
娩
事
故
を
未
然
に
防
ぐ

Profile：祖父の代から続く農家の
３代目。かつては畑作や馬の繁殖
も行っていましたが、隆浩さんが
黒毛和種の繁殖に特化。親牛 70
頭を含む 130 頭を母と姉とで世話
しています。家族は妻と６歳から
１歳までの４児。

だ
い
た
い
分
か
る
け
ど
、
た
ま
に
予
期
せ

ぬ
ケ
ー
ス
が
あ
る
ん
で
す
よ
ね
﹂

導
入
後
、
牛
温
恵
に
助
け
ら
れ
た
場

面
が
多
々
あ
り
ま
し
た
。

﹁
分
娩
の
兆
候
を
感
知
す
る
﹃
段
取
り

通
報
﹄
か
ら
20
時
間
前
後
に
出
産
に
な

る
こ
と
が
多
い
ん
だ
け
ど
、
24
時
間
過

ぎ
て
も
産
ま
れ
な
い
。
様
子
が
お
か
し

い
か
ら
、
た
ま
た
ま
来
て
い
た
獣
医
さ

ん
に
診
て
も
ら
っ
た
ら
、
中
で
双
子
が
重

な
っ
て
い
た
ん
で
す
﹂

産
道
か
ら
手
を
入
れ
た
ら
、
足
が
い
っ

ぱ
い
あ
っ
て
詰
ま
っ
て
い
る
。
1
頭
を
奥

に
押
し
つ
け
て
順
番
に
引
っ
張
り
出
し
、

事
な
き
を
得
ま
し
た
。

﹁
子
牛
が
尻
か
ら
産
道
に
入
っ
ち
ゃ
っ
て

足
が
出
て
こ
な
い
時
も
あ
っ
た
。
獣
医
さ

ん
が
帝
王
切
開
の
準
備
を
し
て
く
れ
た

け
ど
、
な
ん
と
か
足
に
手
が
届
い
た
の
で

夜
に
寝
て
、昼
に
出
か
け
ら
れ

る
の
は
牛ぎ

ゅ
う
お
ん
け
い

温
恵
の
お
か
げ

今
金
町
で
黒
毛
和
種
の
繁
殖
を
手
掛
け
る
木
島
隆
浩

さ
ん
。
７
年
前
に
い
ち
早
く
分
娩
監
視
装
置
「
モ
バ

イ
ル
牛
温
恵
」
を
導
入
し
ま
し
た
。
ど
の
よ
う
に
活

用
し
、ど
こ
が
便
利
な
の
か
を
教
え
て
も
ら
い
ま
し
た
。

分娩事故を減らし
作業を軽減できた

木島 隆浩さん
（ JA 今金町）
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写真 3. 親牛に体温センサーを装着（右）。スマートフォンで確認できます（中・左）。牛の体温が下がり分娩が近づくと「段取り通報」、
一次破水でセンサーが体外に押し出されると「駆け付け通報」が携帯電話 ( スマートフォン ) に届きます。

逆
子
で
出
せ
た
。
も
し
牛
温
恵
が
な
か
っ

た
ら
、
ま
だ
か
な
と
思
い
な
が
ら
、
そ

の
ま
ま
待
っ
て
い
た
だ
ろ
う
し
、
そ
し
た

ら
間
違
い
な
く
死
ん
で
い
た
と
思
う
ね
﹂

木
島
さ
ん
は
牛
温
恵
の
通
知
だ
け
ス

マ
ホ
の
着
信
音
を
変
え
て
設
定
。
自
宅

で
は
子
ど
も
が
音
で
判
断
し
て
﹁
駆
け

付
け
が
入
っ
た
よ
ー
﹂
と
教
え
て
く
れ
る

ほ
ど
定
着
し
て
い
ま
す
。
木
島
さ
ん
の

導
入
を
機
に
、
Ｊ
Ａ
今
金
町
の
青
年
部

で
牛
温
恵
の
勉
強
会
を
開
催
。
今
で
は

黒
毛
和
種
の
生
産
者
４
人
に
1
人
が
使

う
ほ
ど
普
及
し
ま
し
た
。

導
入
コ
ス
ト
は
安
く
は
な
い
も
の
の

﹁
1
年
に
１
頭
、
分
娩
事
故
を
減
ら
せ

た
ら
元
が
と
れ
る
﹂と
木
島
さ
ん
。﹁
月
々

の
通
信
量
も
、
う
ち
は
７
０
０
０
円
未

満
。
そ
の
金
額
で
夜
中
も
見
て
く
れ
る

人
な
ん
て
い
な
い
で
し
ょ
﹂
と
、
割
安
感

を
強
調
し
ま
す
。

木
島
さ
ん
は
牛
温
恵
の
導
入
後
、
さ

ら
に
牛
舎
の
分
娩
房
２
マ
ス
に
遠
隔
操

作
で
き
る
高
性
能
カ
メ
ラ
を
４
台
取
り

付
け
ま
し
た
︵
写
真
2
︶。

﹁
夜
間
に
ス
マ
ホ
に
通
報
が
き
た
ら
、
ベッ

ド
の
上
で
カ
メ
ラ
の
角
度
や
倍
率
を
操

作
し
て
、
一
次
破
水
、
二
次
破
水
、
足

が
出
て
き
た
、
と
確
認
で
き
る
。
夏
場

に
牧
草
を
や
っ
て
い
る
と
き
で
も
ス
マ
ホ

カ
メ
ラ
併
用
で
さ
ら
に
便
利
に

で
様
子
を
見
ら
れ
る
し
、
様
子
が
変
だ
っ

た
ら
家
に
電
話
し
て
獣
医
を
呼
ん
で
と

指
示
で
き
る
﹂

牛
舎
に
見
に
行
け
ば
牛
が
起
き
上
が

り
分
娩
の
時
間
が
延
び
て
し
ま
う
の
で
、

今
は
隣
の
牛
舎
に
い
て
も
、
あ
え
て
カ
メ

ラ
で
見
守
る
こ
と
も
あ
る
そ
う
で
す
。

﹁
牛
温
恵
と
カ
メ
ラ
で
、
夜
に
寝
ら
れ
る

よ
う
に
な
っ
た
し
、
明
日
の
出
産
は
な
い

と
は
っ
き
り
分
か
る
か
ら
、
子
ど
も
た

ち
を
連
れ
て
出
か
け
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ

た
。
家
族
も
喜
ん
で
ま
す
よ
﹂

木
島
さ
ん
の
出
荷
す
る
素
牛
は
広
く

全
国
に
買
い
取
ら
れ
、
な
か
に
は
松
阪

牛
に
な
る
も
の
も
。
現
在
、
肥
育
し
て

い
る
の
は
２
頭
だ
け
で
す
が
、
将
来
的
に

は
繁
殖
、
育
成
、
肥
育
ま
で
の
㆒
貫
生

産
の
割
合
を
増
や
し
て
い
き
た
い
と
考
え

て
い
ま
す
。

「モバイル牛温恵」の機能・使い方と
道内ユーザー使用事例のご紹介は動
画で配信しています。

動画でチェック！

• 24 時間監視できることを考慮
すればコストの元はとれる。

• 分娩事故を減らせるだけでな
く、生活に余裕ができる。

POINT !
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写真 1. 普及員と生産者ががっちりスクラムを組んで実証試験を実施。左から専門普及
指導員の小川洋平さん（日高農業改良普及センター日高西部支所）、水野弘樹さん（JA
びらとり）、普及職員の笹村星夜さん（日高農業改良普及センター日高西部支所）。

平
取
で
ト
マ
ト
を
栽
培
す
る
水
野
弘

樹
さ
ん
。
環
境
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
は
ハ
ウ
ス

を
密
閉
す
る
抑
制
栽
培
に
用
い
る
も
の

で
、
簡
易
パ
イ
プ
ハ
ウ
ス
の
夏
秋
ど
り
に

は
関
係
な
い
と
思
っ
て
い
ま
し
た
。
と
こ

ろ
が
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
の
実
証
試
験
に
協
力

し
て
デ
ー
タ
を
見
る
よ
う
に
な
る
と
気
付

く
こ
と
が
多
か
っ
た
そ
う
で
す
。

﹁
ト
ラ
ブ
ル
の
原
因
が
分
か
る
よ
う
に
な
り

ま
し
た
。
た
と
え
ば
以
前
は
過
湿
で
カ
ビ

が
出
る
の
が
怖
く
て
、
早
朝
に
ハ
ウ
ス
を

全
開
に
し
て
い
ま
し
た
が
、
モ
ニ
タ
リ
ン
グ

の
数
値
を
見
る
と
、
そ
れ
が
乾
燥
を
招
い

て
い
た
。
そ
の
せ
い
で
葉
先
が
枯
れ
る
ん

だ
と
分
か
っ
た
ん
で
す
。
日
射
量
も
で
き

る
だ
け
光
に
当
て
て
や
ろ
う
と
思
っ
て
い
ま

し
た
が
、
光
が
多
す
ぎ
て
花
が
乾
き
、
着

果
を
悪
く
さ
せ
て
い
た
。
今
は
4
月
末
か

ら
遮
光
す
る
よ
う
に
し
て
い
ま
す
﹂

デ
ー
タ
で
検
証
で
き
る
か
ら
同
じ
ミ
ス

ト
ラ
ブ
ル
の
原
因
が
検
証
で
き
る

葉
面
散
布
も
防
除
も
激
減

Profile：21 歳で就農して８年目。
弘樹さんがトマト、父がきゅうり・
寒締めほうれんそう・水稲を管理。
2023 年 7 月に全国農業青年クラ
ブ連絡協議会の会長に就任。野菜
ソムリエの資格も持つ。

を
繰
り
返
さ
な
く
な
り
﹁
栽
培
に
対
す

る
考
え
方
が
ガ
ラ
ッ
と
変
わ
っ
た
﹂
と
打

ち
明
け
ま
す
。

水
野
さ
ん
の
ハ
ウ
ス
に
環
境
モ
ニ
タ
リ

ン
グ
機
器
﹁
み
ど
り
ク
ラ
ウ
ド
﹂
が
設

置
さ
れ
た
の
は
２
０
２
１
年
。
普
及
セ

ン
タ
ー
が
﹁
I
C
T
機
器
を
活
用
し
た

生
育
管
理
﹂
を
重
点
活
動
に
位
置
づ
け
、

そ
れ
を
使
っ
た
栽
培
の
実
証
試
験
を
依

頼
さ
れ
た
の
が
始
ま
り
で
し
た
。

２
０
２
２
年
の
テ
ー
マ
は
摘
葉
管
理
。

担
当
し
た
の
は
農
業
改
良
普
及
セ
ン

タ
ー
日
高
西
部
支
所
の
小
川
洋
平
さ
ん

と
笹
村
星
夜
さ
ん
で
す
。
毎
週
ハ
ウ
ス

を
訪
れ
て
ト
マ
ト
の
生
育
を
調
査
し
、
モ

ニ
タ
リ
ン
グ
の
数
値
と
見
比
べ
ら
れ
る
報

告
書
を
つ
く
っ
て
く
れ
ま
し
た︵
写
真
４
︶。

﹁
着
目
し
た
の
は
、空
気
中
に
水
蒸
気
を
、

あ
と
ど
の
く
ら
い
含
む
余
地
が
あ
る
か
を

示
す
﹃
飽
差
﹄
の
数
値
で
す
。
値
が
低

水野 弘樹さん
（ JA びらとり）

環
境
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
で

考
え
方
が
大
き
く
変
わ
っ
た
！

「
環
境
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
で
考
え
方
が
変
わ
っ
た
」
と
言

う
平
取
町
の
水
野
弘
樹
さ
ん
。
農
業
改
良
普
及
セ
ン

タ
ー
の
普
及
員
と
デ
ー
タ
を
共
有
。
き
め
細
か
な
助

言
を
受
け
て
成
果
に
結
び
付
け
ま
し
た
。

仲間と共に進める
から成果が出る
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と
も
確
認
で
き
ま
し
た
。
今
後
は
こ
う

し
た
試
験
結
果
を
ト
マ
ト
生
産
部
会
で

報
告
し
、
変
温
管
理
の
栽
培
技
術
を
広

く
普
及
し
て
い
く
予
定
で
す
。

﹁
環
境
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
機
器
は
導
入
し
て

終
わ
り
じ
ゃ
な
く
、
デ
ー
タ
を
活
用
し
た

管
理
が
で
き
る
か
ど
う
か
が
ポ
イ
ン
ト
。

仲
間
で
情
報
共
有
で
き
た
ら
い
い
で
す
よ

ね
﹂
と
普
及
員
の
笹
村
さ
ん
。
実
際
、

平
取
で
は
若
手
農
業
者
を
中
心
に
環
境

制
御
を
勉
強
す
る
グ
ル
ー
プ
が
自
主
的

に
組
織
さ
れ
、
グ
ル
ー
プ
ラ
イ
ン
で
頻
繁

に
や
り
と
り
を
し
て
い
る
そ
う
で
す
。

﹁
も
う
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
な
し
で
の
栽
培
に

は
戻
れ
な
い
﹂
と
水
野
さ
ん
。
い
ず
れ

は
ハ
ウ
ス
の
自
動
開
閉
や
自
動
潅
水
な

ど
の
制
御
装
置
も
導
入
し
た
い
と
思
い

始
め
て
い
ま
す
︵
写
真
5
︶。

写真 2. 昨年から、全国農業青年クラブ連絡協議会と全農などが連携したプロジェク
トにより、生産者が自作したモニタリング機器を試験中。より安価な機器の普及を
目指しています。

写真 3. 変温管理に不可欠な４段サーモの暖房機。日の出
の時間にあわせて 1 時間に 2℃ずつ温度を上げていきます。

写真 5. 飽差、土壌水分、
日 射 量、CO2 な ど が リ
アルタイムでチェック
できます。「特に春先は
何度もスマホで確認し
ます」と水野さん。

写真 4. 毎週トマトの茎径や成長度合い、着果数などを調
査して、きめ細かくアドバイス。

す
ぎ
る
と
、
空
気
中
に
水
蒸
気
が
い
っ
ぱ

い
な
の
で
、
摘
葉
し
て
通
気
を
良
く
し
、

飽
差
を
適
正
値
に
調
整
す
る
こ
と
で
、

病
気
の
リ
ス
ク
を
減
ら
す
こ
と
が
で
き
ま

す
﹂
と
小
川
さ
ん
。
水
野
さ
ん
も
﹁
デ
ー

タ
で
摘
葉
の
タ
イ
ミ
ン
グ
が
分
か
る
よ
う

に
な
り
、
防
除
の
回
数
が
減
り
ま
し
た
﹂

と
う
な
ず
き
ま
す
。

摘
葉
管
理
に
続
い
て
、
昨
年
は
変
温

管
理
の
実
証
試
験
を
行
い
ま
し
た
。
変

温
管
理
と
は
ト
マ
ト
の
生
理
生
態
に
あ

わ
せ
て
1
日
の
時
間
帯
で
温
度
を
変
化

さ
せ
る
方
法
で
す
。

﹁
た
と
え
ば
、
夜
明
け
前
か
ら
徐
々
に
ハ

ウ
ス
内
の
温
度
を
上
げ
る
こ
と
で
、
日

の
出
か
ら
よ
ー
い
ド
ン
で
光
合
成
が
で
き

る
よ
う
に
な
り
ま
す
﹂
と
小
川
さ
ん
。

実
際
に
取
り
組
ん
だ
水
野
さ
ん
も
変
化

を
実
感
し
ま
し
た
。

﹁
以
前
は
早
朝
に
葉
先
枯
れ
し
な
い
よ
う

葉
面
散
布
を
し
て
い
ま
し
た
が
、
温
度

を
徐
々
に
上
げ
る
だ
け
で
葉
が
し
お
れ
な

く
な
っ
た
。
だ
か
ら
葉
面
散
布
も
葉
先

枯
れ
の
葉
を
切
る
作
業
も
不
要
に
な
り

ま
し
た
。
早
朝
の
結
露
も
な
く
な
っ
て
、

カ
ビ
が
出
な
く
な
っ
た
の
で
防
除
も
激
減

し
て
い
ま
す
﹂

暖
房
の
灯
油
代
の
コ
ス
ト
増
が
心
配

で
し
た
が
、
十
分
に
採
算
が
と
れ
る
こ

普
及
員
と
二
人
三
脚
で
実
証
試
験

「みどりクラウド」の詳細はアグリポート
WEB の各記事でもご覧いただけます。

WEB でチェック！

• データでトラブルの原因や摘葉のタイミングが分かるのは大きい。
• 環境モニタリング機器は、導入後にデータで管理できるかが鍵。
• 一人ではなく仲間と共に導入し、情報共有すべき。

POINT !
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録
登

図 1. ドローンに適した農薬登録数の比較

深
刻
化
す
る
労
働
力
不
足
を
背
景

に
、
ド
ロ
ー
ン
の
活
用
が
広
が
っ
て
い
ま

す
。
ホ
ク
レ
ン
で
も
労
働
力
不
足
や
現

場
の
課
題
解
決
に
向
け
、
2
0
2
1

年
か
ら
農
薬
の
請
負
散
布
を
実
施
。
昨

年
は
21
Ｊ
Ａ
か
ら
の
依
頼
を
受
け
、
連

携
す
る
有
限
会
社
レ
イ
ブ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

の
熟
練
者
が
操
縦
し
、
約
１
１
０
０
ha

で
ド
ロ
ー
ン
に
よ
る
防
除
を
行
い
ま
し
た
。

ド
ロ
ー
ン
は
小
型
で
運
搬
し
や
す
い

だ
け
で
は
な
く
、
防
除
効
果
は
無
人
ヘ

リ
と
同
等
で
、
作
業
性
は
小
回
り
が

利
く
た
め
、
変
形
地
や
傾
斜
地
へ
の
散

布
に
も
向
い
て
い
ま
す
。
要
望
に
応
じ

て
飛
行
履
歴
を
提
供
す
る
こ
と
も
で
き

ま
す
。
ド
ロ
ー
ン
に
適
し
た
農
薬
の
新

規
登
録
も
増
え
て
お
り
、
２
０
１
９
年

3
月
か
ら
の
４
年
間
で
登
録
数
は
倍
近

く
の
１
２
１
２
種
ま
で
増
加
し
ま
し
た

︵
図
1
︶。

作
業
委
託
で
適
期
防
除
を

施
肥
や
牧
草
管
理
で
も
活
躍

ド
ロ
ー
ン
は
牧
草
管
理
に
も
活
用
さ
れ

て
い
ま
す
。﹁
エ
ゾ
ノ
ギ
シ
ギ
シ
検
知
サ
ー

ビ
ス
﹂
で
は
Ｎ
Ｔ
Ｔ
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

ズ
株
式
会
社
と
連
携
し
、
牧
草
地
を
ド

ロ
ー
ン
で
撮
影
。
Ａ
Ｉ
に
よ
る
画
像
解

析
で
雑
草
の
位
置
を
特
定
し
ま
す
。
昨

年
は
２
Ｊ
Ａ
が
こ
れ
を
利
用
し
約
40 

ha

の
草
地
で
、
雑
草
で
あ
る
エ
ゾ
ノ
ギ
シ
ギ

シ
の
セ
ン
シ
ン
グ
を
行
い
ま
し
た
。今
後
、

セ
ン
シ
ン
グ
デ
ー
タ
に
基
づ
く
ピ
ン
ポ
イ

ン
ト
防
除
に
向
け
、
試
験
を
重
ね
て
い

き
ま
す
。

ま
た
、
空
知
や
上
川
で
は
ド
ロ
ー
ン
に

よ
る
施
肥
試
験
に
も
取
り
組
ん
で
い
ま

す
。
ド
ロ
ー
ン
を
個
人
所
有
す
る
水
稲

生
産
者
が
増
え
て
い
る
こ
と
も
あ
っ
て
、

直
播
水
稲
の
追
肥
を
中
心
に
活
用
が
期

待
さ
れ
て
い
ま
す
。
ほ
か
に
も
直
播
水

稲
の
播
種
、
作
物
の
生
育
ス
テ
ー
ジ
の

確
認
、
融
雪
材
の
散
布
、
有
害
鳥
獣
の

監
視
な
ど
、
ド
ロ
ー
ン
の
活
用
が
見
込

ま
れ
る
シ
ー
ン
は
ま
だ
ま
だ
多
彩
。
あ

ち
こ
ち
で
ド
ロ
ー
ン
が
飛
び
交
う
未
来
も

そ
う
遠
く
な
さ
そ
う
で
す
。

ド
ロ
ー
ン
に
よ
る
農
薬
散
布
は

ホ
ク
レ
ン
に
お
ま
か
せ
！

防
除
の
委
託
を
望
む
声
に
応
え
、
ホ
ク
レ
ン
で
は
ド

ロ
ー
ン
に
よ
る
農
薬
散
布
を
請
け
負
っ
て
い
ま
す
。
農

薬
散
布
、雑
草
セ
ン
シ
ン
グ
、施
肥
ま
で
広
が
る
ド
ロ
ー

ン
の
活
用
に
つ
い
て
肥
料
農
薬
部
に
聞
き
ま
し
た
。

省力化には
請け負いを活用！

ホクレン 資材事業本部
肥料農薬部 
農薬課　課長補佐 髙井 祐輔 ( 左 )
技術普及課　菅野 拓朗 ( 中 )
肥料課 課長補佐　水田 卓志 ( 右 )
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請負散布の紹介動画を
確認できます。

スプレーヤーによる地上防除は
10a 当たり100ℓが基準ですが、空
中散布は0.8 〜3.2ℓと少ない水量
で散布します。ホクレンの請け負い
散布では、30ℓタンクを搭載できる
DJI社のAgrasT30 を主力機種と
して使用していますが、無人ヘリと
同等以上の作業効率を確認してい
ます。飼料用とうもろこしやスイー
トコーンなど、背丈が高くスプレー
ヤーで防除しづらい作物の防除に
もドローンが威力を発揮します。

水稲のいもち病や斑点米カメムシ、
秋播き小麦の雪腐病を中心に、飼
料用とうもろこしのすす紋病、水稲
の除草剤、大豆のマメシンクイガ、
かぼちゃのうどんこ病など、幅広く
防除できます。無人航空機による
農薬散布の登録を受けた薬剤なら、
どんな剤でも使用可能。規模拡大
で適期防除が困難な場合、防除組
合のヘリの更新が近い場合など、
お気軽にご相談ください。

水稲の全層施肥にはブロードキャ
スターが適していますが、田ん
ぼに水が入ってからの追肥は簡
単ではありません。ドローンで空
中散布ができれば省力化につな
がります。ホクレンでは DJI社の
AgrasT20 で「空散 3019（化成
肥料）」「BM30」「尿素（大粒）」
の試験を行い、いずれも問題なく
散布できることを確認しました。

Q.ドローンによる農薬散布の
　 利点は？
A. 地上防除が難しい場面でも
    対応可能

Q. どんな防除に利用されて
     いますか？
A. 畑作分野にも活用が
    広がっています

Q. 施肥もドローンで
    できますか？
A. 問題なく散布できることを
    試験で確認

ドローンの活用に関する基本的な疑問についてお聞きしました。

WEB でチェック！

100ℓ

スプレーヤーによる
地上防除

ドローンによる
空中散布

ドローンに適した農薬の数

2023年4月現在登録
0.8～3.2ℓ1212施肥

散布 OK 100㎖

スプレーヤーによる
地上防除

ドローンによる
空中散布

ドローンに使用可能な登録農薬数

2023年4月現在登録
0.8～3.2ℓ1212施肥

散布 OK 100㎖

スプレーヤーによる
地上防除

ドローンによる
空中散布

ドローンに適した農薬の数

2023年4月現在登録
0.8～3.2ℓ1212肥料 散布 100ℓ

スプレーヤーによる
地上防除

ドローンによる
空中散布

ドローンに適した農薬の数

2023年4月現在登録
0.8～3.2ℓ1212施肥

散布 OK 100㎖

スプレーヤーによる
地上防除

ドローンによる
空中散布

ドローンに使用可能な登録農薬数

2023年4月現在登録
0.8～3.2ℓ1212施肥

散布 OK 100㎖

スプレーヤーによる
地上防除

ドローンによる
空中散布

ドローンに適した農薬の数

2023年4月現在登録
0.8～3.2ℓ1212肥料 散布 100ℓ

スプレーヤーによる
地上防除

ドローンによる
空中散布

ドローンに適した農薬の数

2023年4月現在登録
0.8～3.2ℓ1212施肥

散布 OK 100㎖

スプレーヤーによる
地上防除

ドローンによる
空中散布

ドローンに使用可能な登録農薬数

2023年4月現在登録
0.8～3.2ℓ1212施肥

散布 OK 100㎖

スプレーヤーによる
地上防除

ドローンによる
空中散布

ドローンに適した農薬の数

2023年4月現在登録
0.8～3.2ℓ1212肥料 散布

ドローンを活用する Q&A
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道総研（北海道立総合研究機構）の
HP 内、農業研究本部の「農業技術情
報広場」に、農業試験場の研究成果
一覧が掲載されています。

2
0
2
3
年
は
春
か
ら
夏
に
か
け
て

高
温
が
続
き
、農
作
物
の
生
育
や
品
質
へ

の
影
響
が
大
き
く
出
ま
し
た
。3
~
4
月

は
融
雪
が
早
か
っ
た
た
め
春
作
業
は
順

調
に
進
み
、5
月
は
日
照
時
間
が
長
く

気
温
が
上
が
っ
た
㆒
方
、少
雨
と
な
り
ま

し
た
。6
~
7
月
は
平
均
気
温
が
高
く
、

農
作
物
の
生
育
も
順
調
で
し
た
。8
月

は
各
地
で
記
録
的
な
猛
暑
、9
~
10
月
の

平
均
気
温
も
高
く
品
質
に
影
響
を
受
け

た
作
物
が
多
か
っ
た
も
の
の
、作
物
の
収

穫
作
業
は
順
調
に
進
み
ま
し
た
。

品
目
別
に
見
る
と
、水
稲
の
作
況
指

数
は
1
0
4
︵
良
︶で
し
た
が
、品
質
と

し
て
は
白
未
熟
粒
が
発
生
し
、低
タ
ン
パ

ク
米
の
出
荷
比
率
は
低
く
な
り
ま
し
た
。

畑
作
で
は
、生
育
期
間
を
通
じ
て
高

温
が
続
い
た
た
め
、多
く
の
作
物
の
生
育

は
早
く
進
み
ま
し
た
。ま
た
、豆
類
の
落

花
や
葉
落
ち
不
良
、て
ん
菜
の
褐
斑
病
な

ど
、高
温
・多
湿
に
よ
る
生
育
障
害
や
病

害
虫
の
発
生
が
目
立
ち
ま
し
た
。

野
菜
は
高
温
の
影
響
に
よ
り
、
ト
マ

ト
な
ど
の
果
菜
類
は
着
果
不
良
に
よ
る

減
収
や
生
理
障
害
が
発
生
し
ま
し
た
。

２
０
２
３
年
は
記
録
的
な
猛
暑
に

よ
り
こ
れ
ま
で
に
な
い
影
響
も

ま
ず
は
２
０
２
３
年
を

振
り
返
っ
て
み
ま
し
ょ
う

本格的な春作業を前に、あらかじめ知っておきたいポイントを、
北海道農政部生産振興局の技術普及課の皆さんに聞きました。
気候変動や社会情勢への対応、注目の新技術や新品種など、営
農形態ごとに紹介します。ぜひ参考にしてください。

　留意点と新技術をまとめて紹介

写真、図等提供元：地方独立行政法人北海道立総合研究機構、北海道農政部生産振興局技術普及課

営農の
ポイント
2024年
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葉
菜
類
は
石
灰
欠
乏
症
が
発
生
、
特
に

ほ
う
れ
ん
そ
う
は
、
出
芽
不
良
や
生
育

不
良
と
な
り
収
量
に
大
き
な
影
響
が
あ

り
ま
し
た
。
玉
ね
ぎ
の
枯
葉
期
は
平
年

よ
り
5
日
、
根
切
り
期
と
収
穫
期
は
6

日
早
く
、球
径
は
全
道
平
均
7・9㎝︵
平

年
比
98
％
︶
と
平
年
並
み
~
小
玉
傾
向

で
し
た
。
根
菜
類
は
大
根
で
根
部
に
内

部
褐
変
症
が
発
生
す
る
等
の
影
響
が
出

ま
し
た
。
病
害
虫
の
発
生
程
度
は
ほ
ぼ

平
年
並
み
で
し
た
。

花
き
は
、
越
冬
株
は
株
枯
れ
が
少
な

く
春
先
の
生
育
は
概
ね
順
調
で
し
た
。

春
以
降
、
高
温
に
よ
り
生
育
が
早
ま
り
、

短
茎
・
早
期
開
花
で
品
質
は
低
下
し
ま

し
た
。
病
害
は
立
枯
病
発
生
が
多
く
、

害
虫
は
ハ
ダ
ニ
類
、
ア
ザ
ミ
ウ
マ
類
、
オ

オ
タ
バ
コ
ガ
の
発
生
が
目
立
ち
ま
し
た
。

果
樹
は
春
先
の
高
温
に
よ
り
、発
芽

期
・
展
葉
期
・
開
花
期
は
平
年
よ
り
早

く
、果
実
肥
大
は
平
年
並
み
か
ら
や
や
大

き
く
な
り
ま
し
た
。収
穫
作
業
は
平
年

よ
り
早
く
進
み
、収
量
や
品
質
は
野
鳥

害
、日
焼
け
果
、病
虫
害
な
ど
に
よ
り
園

地
間
差
の
大
き
い
年
と
な
り
ま
し
た
。

飼
料
作
物
は
好
天
に
よ
り
順
調
に
生

育
し
ま
し
た
。
収
穫
も
例
年
よ
り
早
く
、

良
質
な
粗
飼
料
が
収
穫
で
き
た
㆒
方
、

生
育
の
ス
ピ
ー
ド
に
作
業
が
追
い
つ
か

ず
、
収
穫
適
期
を
逃
す
ケ
ー
ス
も
見
ら

れ
ま
し
た
。
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移植時
苗形質

草丈 10 〜 13cm

乾物重 3.0~4.5g/100 本
目標
葉数

ゆめぴりか（異常出穂リスク：中）3.6〜4.3葉以内
ななつぼし（異常出穂リスク：高）3.6〜4.3葉以内

育苗
管理の
留意点

育苗
温度

簡易有効積算温度　400℃以内

管理 2.5 葉期以降は 25℃以上としない

育苗
日数

中生品種は 30 〜 35 日

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90整

粒
・
白
未
熟
粒
・
タ
ン
パ
ク
（
％
） 間断かんがい 常時湛水

■整粒　■白未熟粒　■タンパク

掛け流し 無かん水

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90整

粒
・
白
未
熟
粒
・
タ
ン
パ
ク
（
％
）

■整粒　■白未熟粒　■タンパク

（適正）30,000～34,000粒/m² （過剰）35,000粒/m²以上
総籾数

表1. 早期異常出穂のリスクを抑制するための成苗ポット苗移植
時苗形質と育苗管理の留意点（抜粋）

図1. 白未熟粒と登熟期の水管理
 ※移植「ななつぼし」「ゆめぴりか」「ふっくりんこ」
     (｢令和５年産米の品質実態調査」より ）

図2. 総籾数と品質・食味の関係　※移植「ななつぼし」
　　（「令和５年産米の品質実態調査」より）

昨
年
の
よ
う
に
登
熟
期
間
が
高
温
に

な
る
場
合
は
、
掛
け
流
し
、
常
時
湛
水

な
ど
気
象
に
応
じ
た
適
切
な
水
管
理
が

必
要
で
す
。
登
熟
期
間
に
十
分
な
土
壌

水
分
を
確
保
す
る
た
め
に
は
、
中
干
し

を
行
っ
て
地
固
め
を
す
る
と
共
に
、
溝
切

り
を
行
っ
て
落
水
後
に
も
必
要
に
応
じ
て

水
を
出
し
入
れ
し
や
す
い
圃
場
を
作
り

ま
し
ょ
う
。

昨
年
は
白
未
熟
粒
発
生
な
ど
、
高
温

に
よ
り
品
質
の
低
下
が
見
ら
れ
ま
し
た
。

対
策
と
し
て
は
、
基
本
的
技
術
を
徹
底

す
る
こ
と
で
す
。
ま
ず
は
、
初
期
生
育

を
確
保
し
、
穂
ぞ
ろ
い
の
良
い
稲
作
り

を
す
る
こ
と
が
重
要
で
す
。
そ
の
た
め
に

は
、
苗
の
老
化
、
早
期
異
常
出
穂
を
防

ぐ
こ
と
、
特
に
育
苗
後
半
の
温
度
管
理

と
適
正
な
葉
数
で
の
移
植
が
ポ
イ
ン
ト

で
す
︵
表
１
︶。
近
年
は
移
植
期
が
近

づ
く
と
高
温
に
な
る
こ
と
が
多
い
の
で
、

移
植
開
始
日
か
ら
逆
算
し
て
後
半
の
苗

は
育
苗
期
間
を
短
縮
す
る
な
ど
、
作
業

計
画
を
見
直
し
ま
し
ょ
う
。

施
肥
量
が
多
す
ぎ
る
と
籾
数
が
過
剰

に
な
り
、整
粒
歩
合
の
低
下
や
白
未
熟

粒
の
発
生
を
助
長
す
る
と
共
に
、タ
ン

パ
ク
値
の
上
昇
、品
質
の
低
下
や
、稲
の

倒
伏
が
発
生
し
や
す
く
な
り
ま
す
︵
図

2
︶。そ
の
た
め
、適
正
な
籾
数
が
確
保
で

き
る
施
肥
量
に
調
整
す
る
こ
と
が
重
要

で
す
。圃
場
ご
と
に
土
壌
診
断
を
行
う

と
共
に
、過
去
年
の
稲
の
生
育
、タ
ン
パ

ク
値
、稲
の
色
の
濃
淡
な
ど
の
状
況
を
加

味
し
て
施
肥
設
計
を
行
い
ま
し
ょ
う
。

ポ
イ
ン
ト
2

本
田
の

適
切
な
水
管
理

ポ
イ
ン
ト
1

穂
数
確
保
対
策
～
老
化
苗
、
早

期
異
常
出
穂
防
止
対
策
の
徹
底
～

ポ
イ
ン
ト
3

適
正
施
肥
、

適
正
籾
数
の
確
保

1 穂数確保対策～老化苗、早期異常出穂防止対策の徹底～
2 本田の適切な水管理
3 適正施肥、適正籾数の確保
4 倒伏防止対策（ケイ酸施用、病害防除）
5 適期収穫の実施
6 　　　 水稲「えみまる」の湛水直播栽培における窒素施肥技術
7  　　　　 「そらきらり（空育 195 号）」の栽培管理指標

こ
こ
が

ポ
イ
ン
ト
！

北海道農政部 生産振興局技術普及課　
主査 ( 普及指導 )( 農業革新支援専門員 )
上田 朋法さん

T H E M A

水稲

新品種

新技術
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圃場A 圃場B

■成熟期
　（Aは9/4、Bは9/6）

■実際の収穫日
　（Aは9/20、Bは10/1）

0
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4

5

6

7

●水分含有率 ●胴割歩合 ●降雨
26
25
24
23
22
21 2

4
6
8
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20 43 45 47 50 53 57

水
分
含
有
率（
％
）

出穂後日数

胴
割
歩
合（
％
）

胴
割
粒
の
発
生
率（
％
）

圃場A 圃場B

■成熟期
　（Aは9/4、Bは9/6）

■実際の収穫日
　（Aは9/20、Bは10/1）

0

1

2

3

4

5

6

7

●水分含有率 ●胴割歩合 ●降雨
26
25
24
23
22
21 2

4
6
8
10
12

20 43 45 47 50 53 57

水
分
含
有
率（
％
）

出穂後日数

胴
割
歩
合（
％
）

胴
割
粒
の
発
生
率（
％
）

判定時期 茎数（本 /㎡）×葉色値

5 葉期 10,000 未満

幼穂形成期 28,000 未満

追肥

窒素 2kg/10a　5 葉期〜幼穂形成期

▼

写真1. 紋枯病（疑似紋枯症含む）に
よる倒伏( 道南農試技術普及室)

※収穫が遅れるほど胴割粒が増加する
図３. 収穫日と胴割粒発生の関係
　　（農業改良普及センター調べ)

※出穂後50 日を超えると急激に胴割粒が増加する。　　　
 登熟が進みすぎると、米粒品質は急激に低下する
図４. 出穂後日数と胴割粒発生の関係
　　（北海道農業入門【稲作編】より)

窒素追肥要否判定基準についての詳
細は、道総研 農業技術情報広場内、
試験研究成果一覧にある「令和 5 年
度 成績概要書」をご確認ください。

表 2. 追肥の必要性は茎数と葉色値で判断

「そらきらり栽培マニュアル」は一
般社団法人北海道農産協会から
各JA を通じて順次配布予定です。
同協会HP(2次元コード）からも
ご覧になれます。

昨
年
は
夏
の
猛
暑
に
加
え
、9
月
中

旬
以
降
に
断
続
的
な
降
雨
が
あ
り
、収

穫
が
遅
れ
た
地
域
で
は
胴
割
粒
の
発
生

が
見
ら
れ
ま
し
た
︵
図
3
・図
4
︶。過

稲
の
倒
伏
を
防
ぐ
に
は
、
基
本
的
に

は
ポ
イ
ン
ト
2
で
述
べ
た
中
干
し
に
よ
る

地
固
め
、
ポ
イ
ン
ト
3
で
述
べ
た
土
壌

診
断
に
基
づ
く
適
正
施
肥
を
行
う
こ
と

が
前
提
で
す
。
そ
の
上
で
、
稲
体
を
丈

夫
に
す
る
た
め
ケ
イ
酸
資
材
の
施
用
が

有
効
で
す
。
昨
年
の
倒
伏
圃
場
で
は
紋

枯
病
、
疑
似
紋
枯
症
や
節
い
も
ち
な
ど

﹁
え
み
ま
る
﹂
は
低
温
で
の
苗
立
ち
、

直
播
が
で
き
る
作
り
や
す
い
品
種
と
し
て

注
目
さ
れ
て
い
ま
す
。
増
肥
等
に
よ
り
、

稈か
ん
ち
ょ
う

長
︵
草
丈
︶
が
長
く
な
る
と
倒
伏
し

や
す
い
た
め
、
今
回
、
窒
素
施
肥
量
に

関
す
る
考
え
方
が
示
さ
れ
ま
し
た
。
目

標
収
量
を
5
4
0
㎏
／
10
a
と
し
た
場

合
、
基
肥
窒
素
量
は
、
移
植
栽
培
の
㆒

般
う
る
ち
米
に
準
じ
ま
す
。
追
肥
は
茎

数
×
葉
色
値
が
5
葉
期
で
1
0
0
0
0

未
満
、
幼
穂
形
成
期
で
2
8
0
0
0
未

満
の
場
合
、
窒
素
2
kg
／
10
a
を
5

葉
期
~
幼
穂
形
成
期
に
行
い
ま
す
。
た

外
食
・
加
工
用
の
新
品
種
﹁
そ
ら
き

ら
り
︵
空
育
1
9
5
号
︶﹂
の
栽
培
普

及
に
当
た
り
、
生
育
指
標
と
施
肥
量
が

策
定
さ
れ
ま
し
た
。﹁
そ
ら
き
ら
り
﹂

は
品
質
の
安
定
性
と
多
収
性
が
利
点

で
、
目
標
収
量
は
基
準
収
量
対
比
で

1
2
0
％
が
基
本
、
窒
素
肥
料
は
施
肥

標
準
量
で
す
。
よ
り
収
量
を
重
視
す
る

場
合
は
、
窒
素
施
肥
量
を
増
や
す
と
繁

ポ
イ
ン
ト
5

適
期
収
穫
の

実
施

ポ
イ
ン
ト
4

倒
伏
防
止
対
策

（
ケ
イ
酸
施
用
、
病
害
防
除
）

ポ
イ
ン
ト
6 

新
技
術

水
稲
「
え
み
ま
る
」
の
湛
水
直
播

栽
培
に
お
け
る
窒
素
施
肥
技
術

ポ
イ
ン
ト
7 

新
品
種

「
そ
ら
き
ら
り（
空
育
1
9
5
号
）」の

栽
培
管
理
指
標

茂
し
す
ぎ
て
日
光
が
受
け
ら
れ
な
い
た

め
、
株
間
を
広
げ
る
と
共
に
施
肥
標
準

量
＋
２
~
３
㎏
／
10
a
と
し
、
目
標
収

量
は
同
1
3
0
％
﹁
高
﹂
と
し
ま
す
。

収
穫
期
は
出
穂
期
後
日
平
均
気
温
積

算
値
で
1
1
0
0
~
1
2
0
0
℃
で
す
。

だ
し
、
苗
立
ち
本
数
の
少
な
い
場
合
や
、

地
力
の
高
い
泥
炭
土
や
復
元
初
年
目
の

圃
場
で
は
判
断
基
準
の
適
用
は
困
難
と

判
断
さ
れ
ま
し
た
。
出
穂
期
前
に
草
丈

が
85
㎝
を
超
え
る
場
合
は
倒
伏
軽
減
剤

を
処
理
し
徒
長
を
防
止
し
ま
す
。

に
よ
っ
て
倒
伏
が
助
長
し
た
と
考
え
ら
れ

る
事
例
も
あ
り
ま
し
た
。
前
年
の
病
害

発
生
状
況
に
応
じ
た
防
除
対
策
を
行
い

ま
し
ょ
う
。

熟
に
な
る
と
品
質
が
低
下
す
る
た
め
、玄

米
判
定
時
の
胴
割
粒
の
発
生
状
況
に
応

じ
て
収
穫
日
を
検
討
す
る
ほ
か
、収
穫
時

期
の
降
雨
で
収
穫
の
遅
れ
が
予
想
さ
れ

る
場
合
は
、降
雨
前
の
収
穫
が
望
ま
し
い

で
す
。
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月 3 月 4 月 5 月 6 月 7 月 8 月

薬剤の選択旬 下 上 中 下 上 中 下 上 中 下 上 中 下 上

生育経過

防　

除

①赤さび病リスク高
道央など

1 回目：インピルフルキサム水和剤 4000 倍、フ
ルキサピロキサド水和剤 F2000 倍（次次葉に病
斑を認めない場合）
2 回目：キャプタン・テプコナゾール水和剤
F500 倍、プロチオコナゾール水和剤 F2000 倍

②赤さび病リスク低
オホーツクなど

1 回目：インピルフルキサム水和剤 4000 倍、フ
ルキサピロキサド水和剤 F2000 倍、プロピコナ
ゾール乳剤 2000 倍
2 回目：①と共通

起生期
●

幼穂形成期
●

止葉期
●

出穂期
●

乳熟期
●

成熟期
●

＜初発＞

（次葉展葉期〜止葉期）（開花始め）

＜初発＞

（止葉期）（開花始め）

写真1.心土破砕

写真2.赤さび病

図1.赤さび病の防除体系

昨
年
は
麦
類
の
収
量
・
品
質
に
地
域

間
差
、
圃
場
差
が
大
き
く
見
ら
れ
ま
し

た
。
こ
れ
は
、
高
温
乾
燥
に
よ
り
発
生

す
る
赤
さ
び
病
、
土
壌
病
害
の
発
生
や
、

土
壌
物
理
性
不
良
に
よ
る
根
張
り
不
足

等
が
影
響
し
た
と
思
わ
れ
ま
す
。
気
象

条
件
に
関
わ
ら
ず
安
定
生
産
す
る
に
は
、

基
本
技
術
の
徹
底
が
求
め
ら
れ
ま
す
。

適
期
適
量
播
種
や
適
正
な
窒
素
追
肥
に

よ
る
茎
数
・
穂
数
管
理
、
発
生
状
況
に

応
じ
た
赤
さ
び
病
防
除
、
適
正
な
輪
作
、

有
機
物
施
用
や
心
土
破
砕
等
を
実
施
し

ま
し
ょ
う
︵
写
真
1
︶。

近
年
発
生
の
多
い
赤
さ
び
病
に
お
い

て
、2
回
防
除
で
赤
か
び
病
と
の
同
時

防
除
が
可
能
な
防
除
体
系
を
示
し
ま
し

た
。過
去
の
病
害
発
生
を
踏
ま
え
な
が

ら
圃
場
を
観
察
し
、初
発
を
発
見
し
て

早
め
に
適
正
防
除
が
で
き
れ
ば
、影
響
を

最
小
限
に
止
め
ら
れ
ま
す
。道
央
な
ど
例

年
赤
さ
び
病
の
発
生
が
多
い
地
域
で
は
、

次
葉
展
葉
期
~
止
葉
期
に
イ
ン
ピ
ル
フ
ル

キ
サ
ム
水
和
剤
F
﹇
ミ
リ
オ
ネ
ア
フ
ロ
ア

ブ
ル
﹈ま
た
は
フ
ル
キ
サ
ピ
ロ
キ
サ
ド
水

和
剤
F
﹇
イ
ン
ト
レ
ッ
ク
ス
フ
ロ
ア
ブ
ル
﹈

︵
次
次
葉
に
病
斑
が
な
い
場
合
︶を
、開

花
始
め
に
赤
か
び
病
に
も
有
効
な
キ
ャ
プ

タ
ン
・テ
ブ
コ
ナ
ゾ
ー
ル
水
和
剤
﹇
バ
ラ

ラ
イ
カ
水
和
剤
﹈ま
た
は
プ
ロ
チ
オ
コ
ナ

ゾ
ー
ル
水
和
剤
F
﹇
プ
ロ
ラ
イ
ン
フ
ロ
ア

ブ
ル
﹈を
使
用
す
る
こ
と
で
、効
率
的
に

防
除
で
き
ま
す
︵
図
１
︶。

ポ
イ
ン
ト
1

麦
類
の
安
定
生
産
に
は

基
本
技
術
を
徹
底
し
よ
う

ポ
イ
ン
ト
2

赤
さ
び
病
の
多
発
傾
向
に
対
応

し
た
秋
ま
き
小
麦
の
防
除
技
術

新
技
術

麦　
類

※文中の［ ］内は商品名です。

1 麦類の安定生産には基本技術を徹底しよう
2   赤さび病の多発傾向に対応した秋まき小麦の防除技術
3 豆類の安定生産は土づくりが鍵
4 小豆のマメノメイガ対策にノメイガ類登録の農薬を使う
5 てん菜・馬鈴しょの圃場は保水性・排水性を高く
6 てん菜の褐斑病対策
7  「コナヒメ」の安定生産のための栽培法

こ
こ
が

ポ
イ
ン
ト
！

北海道農政部生産振興局 技術普及課　
主査 ( 普及指導 ) （農業革新支援専門員）
木村 篤さん

T H E M A

畑作
新技術

新技術
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写真3.堆肥（上）と堆肥散布（下）
写真4.マメノメイガによる莢被害（上）

とマメノメイガの幼虫（下）

写真5.てん菜の褐斑病

写真6.コナヒメ（上）とコナ
フブキ（下）

ポ
イ
ン
ト
7

で
ん
粉
原
料
用
馬
鈴
し
ょ「
コ
ナ
ヒ
メ
」

安
定
生
産
の
た
め
の
栽
培
法 

豆
類
は
高
温
や
秋
の
降
雨
の
影
響
を

強
く
受
け
、
大
豆
・
小
豆
の
葉
落
ち
不

良
、
大
豆
の
し
わ
粒
や
腐
敗
粒
、
雨
害

粒
の
発
生
、
小
豆
の
濃
赤
粒
の
発
生
が

見
ら
れ
ま
し
た
。
気
象
変
動
の
影
響
を

最
小
限
に
抑
え
る
た
め
に
は
、
有
機
物

の
継
続
的
補
給
に
よ
る
土
づ
く
り
が
有

効
で
す
。
有
機
物
の
施
用
に
よ
り
、
土

壌
の
膨
軟
化
、
気
相
率
や
保
水
性
の
改

昨
年
は
道
南
を
始
め
、
全
道
各
地

の
小
豆
圃
場
で
突
発
的
に
マ
メ
ノ
メ
イ
ガ

︵
写
真
４
︶
の
幼
虫
に
よ
る
食
害
が
多

発
し
ま
し
た
。
本
州
か
ら
飛
来
し
た
も

の
と
考
え
ら
れ
、
北
海
道
で
越
冬
す
る

て
ん
菜
は
湿
害
に
弱
い
た
め
、保
水
性

と
排
水
性
を
高
め
る
土
づ
く
り
が
重
要

で
す
。圃
場
の
溝
切
り
を
行
い
、ス
ム
ー

ズ
に
停
滞
水
を
除
去
で
き
る
よ
う
に
し

昨
年
は
高
温
・多
湿
に
よ
り
褐
斑
病

︵
写
真
５
︶の
初
発
が
早
ま
り
、夏
季
を

通
し
て
多
発
し
ま
し
た
。そ
の
た
め
今
年

も
㆒
次
伝
染
源
が
多
く
、注
意
が
必
要

で
す
。連
作
を
避
け
て
可
能
な
限
り
抵

抗
性
の
強
い
品
種
を
導
入
す
る
と
共
に
、

初
発
を
発
見
し
た
ら
即
防
除
で
き
る
よ

う
、圃
場
を
よ
く
観
察
し
ま
し
ょ
う
。複

数
の
薬
剤
で
耐
性
菌
の
発
生
が
確
認
さ

れ
て
い
る
た
め
、マ
ン
ゼ
ブ
剤
を
基
幹
と

し
た
防
除
を
実
施
し
て
く
だ
さ
い
。

﹁
コ
ナ
ヒ
メ
﹂
は
﹁
コ
ナ
フ
ブ
キ
﹂︵
写

真
６
︶
と
比
べ
て
茎
葉
が
繁
り
や
す
い
の

で
、
株
間
を
2
割
広
げ
た
疎
植
栽
培
と

し
ま
す
。
施
肥
方
法
は
﹁
コ
ナ
フ
ブ
キ
﹂

に
準
じ
る
こ
と
で
安
定
的
に
生
産
で
き

ま
す
。
指
導
参
考
で
は
日
照
が
少
な
い

地
域
に
適
し
た
﹁
コ
ナ
ヒ
メ
﹂
の
栽
培

法
、施
肥
法
が
示
さ
れ
て
い
ま
す
。な
お
、

こ
れ
は
十
勝
地
域
で
得
ら
れ
た
成
果
に

よ
る
も
の
な
の
で
、
他
地
域
で
は
当
て
は

ま
ら
な
い
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

ポ
イ
ン
ト
3

豆
類
の
安
定
生
産
は

土
づ
く
り
が
鍵

ポ
イ
ン
ト
4

小
豆
の
マ
メ
ノ
メ
イ
ガ
対
策
に

ノ
メ
イ
ガ
類
登
録
の
農
薬
を
使
う

ポ
イ
ン
ト
5

て
ん
菜
・
馬
鈴
し
ょ
の
圃
場
は

保
水
性
・
排
水
性
を
高
く

ポ
イ
ン
ト
6

て
ん
菜
の

褐
斑
病
対
策

新
技
術

豆　
類

て
ん
菜
・
馬
鈴
し
ょ

善
に
つ
な
が
り
、
乾
燥
ス
ト
レ
ス
の
軽
減

が
期
待
で
き
ま
す
。
地
域
で
畜
産
農
家

か
ら
牛
糞
等
が
入
手
で
き
る
場
合
は
活

用
し
、
そ
の
他
は
緑
肥
や
地
域
の
副
産

物
を
積
極
的
に
取
り
入
れ
ま
し
ょ
う︵
写

真
３
︶。

て
お
き
ま
し
ょ
う
。馬
鈴
し
ょ
も
同
様
に

水
分
ス
ト
レ
ス
を
受
け
や
す
く
、昨
年
は

生
育
中
盤
ま
で
の
少
雨
、8
月
か
ら
の
多

湿
の
影
響
を
受
け
ま
し
た
。保
水
性
の
高

い
土
づ
く
り
と
、サ
ブ
ソ
イ
ラ
な
ど
を
駆

使
し
て
耕
盤
層
を
破
砕
し
排
水
対
策
を

す
る
こ
と
が
必
要
で
す
。

の
か
な
ど
、
道
内
に
お
け
る
生
態
に
つ
い

て
は
ま
だ
よ
く
分
か
っ
て
い
ま
せ
ん
。
当

面
は
、
適
期
に
播
種
を
行
い
、
ノ
メ
イ

ガ
類
に
登
録
あ
る
農
薬
を
茎
葉
散
布
し

て
防
除
し
て
く
だ
さ
い
。
通
常
の
ア
ズ

キ
ノ
メ
イ
ガ
の
防
除
時
期
に
加
え
、
開

花
始
め
及
び
９
月
以
降
の
防
除
も
有
効

と
推
測
さ
れ
ま
す
。
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写真1.潅水の自動化事例（檜山農業改良普及センター）

写真２. ハウス間の簡易排水溝による地表排水。明
きょにつなげ排水性を高める

写真3.日焼けしたりんご

高
温
対
策
と
し
て
、
地
域
の
栽
培
条

件
に
見
合
う
品
種
選
定
が
必
要
に
な
っ

て
き
ま
し
た
。
遮
光
・
遮
熱
フ
ィ
ル
ム
の

活
用
や
塗
布
剤
に
よ
る
遮
熱
と
、
循
環

扇
に
よ
る
換
気
を
う
ま
く
組
み
合
わ
せ

る
こ
と
も
有
効
で
す
。
日
射
に
よ
る
蒸

散
を
含
め
て
潅
水
量
を
自
動
制
御
で
き

る
省
力
化
技
術
も
出
て
い
ま
す
の
で
、

導
入
を
検
討
し
ま
し
ょ
う
︵
写
真
1
︶。

土
壌
環
境
の
改
善
は
、
堆
肥
や
緑
肥

に
よ
る
地
力
増
進
、
保
水
性
を
高
め
る

土
づ
く
り
を
計
画
的
に
行
い
ま
す
。
集

中
豪
雨
対
策
は
、
地
表
排
水
と
地
下
排

水
を
組
み
合
わ
せ
、
圃
場
条
件
に
合
う

近
年
の
気
候
の
影
響
に
よ
り
、
リ
ン
ゴ

炭
疽
病
や
ブ
ド
ウ
晩
腐
病
な
ど
が
増
加

し
て
い
ま
す
。
り
ん
ご
は
春
の
初
期
防
除

が
重
点
で
し
た
が
、
今
後
は
本
州
の
防

除
を
参
考
に
夏
の
病
害
も
含
め
た
薬
剤

選
択
、
防
除
間
隔
な
ど
の
検
討
が
必
要

に
な
り
ま
す
。
北
海
道
病
害
虫
防
除
所

H
Ｐ
で
は
、﹁
病
害
虫
発
生
予
察
情
報
﹂

ポ
イ
ン
ト
1

野
菜
は
高
温
対
策
と
土
壌
環
境
の

改
善
、
肥
料
コ
ス
ト
低
減

ポ
イ
ン
ト
2

果
樹
は
病
害
虫
・
鳥
害
対
策
、

樹
体
管
理
で
着
果
量
を
調
整

施
工
技
術
で
排
水
性
を
高
め
ま
す
︵
写

真
2
︶。
施
肥
は
、
土
壌
診
断
に
基
づ
い

て
微
量
要
素
を
含
め
た
養
分
バ
ラ
ン
ス

の
適
正
化
を
図
り
、
前
作
物
の
残ざ
ん
さ渣

や

堆
肥
、
緑
肥
な
ど
有
機
物
を
活
用
し
て

化
学
肥
料
の
使
用
を
減
ら
し
、
コ
ス
ト

を
低
減
し
ま
し
ょ
う
。

穫
な
ど
基
本
的
な
栽
培
管
理
が
効
果
的

で
す
。

を
出
し
て
い
る
の
で
参
考
に
し
て
く
だ
さ

い
。
昨
年
は
日
焼
け
果
の
発
生
も
多
く

見
ら
れ
ま
し
た
︵
写
真
3
︶。
果
実
を
守

る
に
は
適
度
に
葉
を
残
す
こ
と
も
必
要
な

の
で
、
バ
ラ
ン
ス
を
見
て
摘
葉
し
ま
す
。

野
鳥
の
被
害
も
増
加
し
て
お
り
、
爆

音
機
、
音
声
、
防
鳥
テ
ー
プ
、
鷹
カ
イ

ト
な
ど
短
期
的
に
効
果
が
あ
る
対
策
と

共
に
、
防
鳥
ネ
ッ
ト
に
よ
る
遮
断
が
最

も
効
果
が
高
い
方
法
と
な
り
ま
す
。
果

樹
を
安
定
生
産
す
る
に
は
、
樹
勢
コ
ン

ト
ロ
ー
ル
、
早
期
適
正
着
果
、
適
期
収

1 野菜は高温対策と土壌環境の改善、肥料コスト低減
2  果樹は病害虫・鳥害対策、樹体管理で着果量を調整
3 花きは高温対策による生理障害対策、省エネ対策を
4  堆肥入り複合肥料の特性と活用法
5  デルフィニウムうどんこ病の省力的防除法

こ
こ
が

ポ
イ
ン
ト
！

北海道農政部生産振興局技術普及課
普及指導員グループ　総括普及指導員 
( 農業革新支援専門員 ) 成松 靖さん

T H E M A

園芸

新技術

新技術
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写真7.堆肥入り複合肥料

写真5.ハウスへ遮熱剤の塗布

写真6.空気膜２重構造ハウス（膨らんだ天井ビニール）

写真4.塗布時の遮熱剤の調整

肥
料
取
締
法
改
正
で
販
売
可
能
と

な
っ
た
堆
肥
入
り
複
合
肥
料︵
写
真
７
︶

は
、
堆
肥
と
化
学
肥
料
を
㆒
度
に
施
用

で
き
る
た
め
省
力
的
で
す
。
有
機
物
由

来
窒
素
を
30
~
40
％
含
有
し
、そ
の
内
、

C
／
N
比
が
概
ね
15
以
下
の
牛
・
豚
ふ

ん
堆
肥
由
来
の
窒
素
の
配
合
割
合
が

20
％
以
下
の
肥
料
で
す
。
施
用
後
は
、

速
や
か
に
窒
素
を
放
出
す
る
の
が
特
徴

で
Y
E
S
!
c
l
e
a
n
栽
培
に
も
活

昨
年
は
高
温
に
よ
り
草
丈
が
短
い
う

ち
に
開
花
し
て
し
ま
い
、
切
り
花
長
の

伸
長
不
足
が
散
見
さ
れ
ま
し
た
。
ま
た
、

生
育
が
早
ま
り
、
需
要
期
と
の
ズ
レ
も

見
ら
れ
ま
し
た
。
遮
光
ネ
ッ
ト
や
循
環

扇
だ
け
で
は
暑
熱
対
策
の
効
果
が
十
分

得
ら
れ
な
い
地
域
も
多
く
見
ら
れ
ま
し

た
。
遮
熱
剤
の
併
用
︵
写
真
４・５
︶

や
気
化
熱
利
用
に
よ
る
温
度
低
下
技
術

の
導
入
も
検
討
く
だ
さ
い
。

ま
た
、
燃
料
価
格
の
上
昇
に
伴
い
、

特
に
冬
季
間
の
温
度
管
理
に
お
け
る
省

う
ど
ん
こ
病
は
デ
ル
フ
ィ
ニ
ウ
ム
生
産

の
最
重
要
病
害
で
、
栽
培
期
間
は
毎
週

の
薬
剤
散
布
が
必
要
で
す
が
、
出
荷
前

の
散
布
は
薬
斑
が
発
生
す
る
た
め
外
観

品
質
の
点
で
問
題
と
な
っ
て
い
ま
し
た
。

紫
外
光
︵
U
V
-
B
︶
の
照
射
と
薬
剤

散
布
の
組
み
合
わ
せ
に
よ
り
、
薬
剤
散

布
回
数
を
慣
行
の
半
分
以
下
と
し
な
が

ら
出
荷
率
を
維
持
で
き
ま
す
。
紫
外
線

を
出
す
電
球
を
夜
間
に
当
て
る
だ
け
で

省
力
的
に
防
除
で
き
、
電
球
の
導
入
コ

ス
ト
も
1
~
2
年
で
回
収
で
き
ま
す
。

ポ
イ
ン
ト
4

堆
肥
入
り
複
合
肥
料
の
特
性
と

活
用
法

ポ
イ
ン
ト
3

花
き
は
高
温
対
策
に
よ
る
生
理

障
害
対
策
、
省
エ
ネ
対
策
を

ポ
イ
ン
ト
5

デ
ル
フ
ィ
ニ
ウ
ム
う
ど
ん
こ
病
の

省
力
的
防
除
法 新

技
術

新
技
術

エ
ネ
対
策
が
重
要
で
す
。
近
年
、
保
温

性
が
期
待
で
き
、
自
主
施
工
で
き
る
空

気
膜
２
重
構
造
ハ
ウ
ス
の
導
入
が
増
え
つ

つ
あ
り
ま
す
︵
写
真
6
︶。
ハ
ウ
ス
の
破

損
に
よ
り
熱
が
逃
げ
な
い
よ
う
細
か
い
メ

ン
テ
ナ
ン
ス
を
施
す
こ
と
で
、
保
温
性
が

維
持
で
き
省
エ
ネ
対
策
に
な
り
ま
す
。

用
で
き
ま
す
。
ト
マ
ト
、ほ
う
れ
ん
そ
う
、

キ
ャ
ベ
ツ
に
施
用
で
き
ま
す
が
、
玉
ね
ぎ

な
ど
で
は
ハ
エ
類
の
被
害
が
懸
念
さ
れ
る

た
め
、
散
布
後
は
速
や
か
に
混
和
す
る

必
要
が
あ
り
ま
す
。
本
州
で
は
既
に
市

販
さ
れ
て
お
り
、
北
海
道
で
も
今
後
導

入
さ
れ
る
予
定
で
す
。

20  HOKUREN AGRIPORT 

2024 年
営農の

ポイント



写真1.細霧冷房システム

写真2.大型牛舎の機械換気システム（酪農試験場資料より抜粋）

昨
年
の
高
温
に
よ
り
乳
量
や
繁
殖
成

績
の
低
下
が
問
題
と
な
っ
た
の
は
記
憶
に

新
し
い
と
こ
ろ
で
す
。
暑
熱
ス
ト
レ
ス
は

搾
乳
牛
だ
け
で
な
く
育
成
牛
に
も
悪
影

響
を
及
ぼ
し
ま
す
。
自
然
換
気
を
最
大

限
に
活
用
し
つ
つ
、
送
風
機
や
細
霧
冷
房

シ
ス
テ
ム
︵
写
真
1
︶
な
ど
を
組
み
合
わ

せ
て
乳
牛
の
体
感
温
度
を
下
げ
る
こ
と
が

重
要
で
す
。
大
型
牛
舎
で
機
械
換
気︵
写

真
2
︶
を
導
入
す
る
場
合
、﹁
乳
用
牛

舎
に
お
け
る
機
械
換
気
設
備
の
設
計
指

針
﹂※
が
参
考
と
な
り
ま
す
。
北
海
道
の

暑
熱
対
策
の
指
針
と
な
る
研
究
成
果
は

初
め
て
で
、
頭
数
当
た
り
の
循
環
扇
の
数

の
指
標
や
、
消
費
電
力
を
抑
え
る
効
率

の
良
い
使
用
法
な
ど
も
記
載
さ
れ
て
い
ま

す
。
体
感
温
度
の
管
理
と
共
に
、
消
化

性
の
良
い
飼
料
の
給
与
や
、
清
潔
で
乾
い

た
環
境
な
ど
、
牛
の
ス
ト
レ
ス
の
緩
和
に

努
め
る
こ
と
も
有
効
で
す
。

ポ
イ
ン
ト
1

暑
熱
対
策
に
よ
り

乳
牛
の
快
適
性
ア
ッ
プ

新
技
術

ページ内の※は全て、「令和５年度指導参考事項」より

1  暑熱対策により乳牛の快適性アップ
2 飼料・燃料高など畜産情勢の変化に対応する
3  消化の良い牧草サイレージで自給飼料の割合を増やす
4  冬枯れリスクを考慮したペレニアルライグラスの利用
5 災害に備えた対策を

北海道農政部 生産振興局 
技術普及課 総括普及指導員

（農業革新支援専門員）長井 淳一さん

T H E M A

畜産
こ
こ
が

ポ
イ
ン
ト
！

新技術

新技術

新技術
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PR冬枯れ発生リスク確率
（1983-2022年）

0.0-0.2

0.2-0.4

0.4-0.6

0.6-0.8

0.8-0.9

図 1. ペレニアルライグラス（PR）を主体草地として利用した場合の冬
枯れリスクマップ（1983-2022 年の 40 年間の冬枯れ発生確率）
図の詳細は右記 2次元コードからご確認いただけます。

白抜きは、いずれかの年の
5 月10 日時点で、長期積雪
の終日が未達であったこ
とを示す。

参
考
「
泌
乳
牛
の
飼
料
自
給
率
を
向
上
さ
せ
る
た
め
の
牧
草 

             

サ
イ
レ
ー
ジ
の
繊
維
消
化
性
」 

※

参
考
「
北
海
道
内
の
ペ
レ
ニ
ア
ル
ラ
イ
グ
ラ
ス
の
方
牧
草
地

　
　

    

に
お
け
る
冬
枯
れ
リ
ス
ク
評
価
」 

※

飼
料
や
電
気
・燃
油
な
ど
生
産
資
材

価
格
の
高
止
ま
り
、個
体
販
売
価
格
の

低
迷
な
ど
に
よ
り
、畜
産
経
営
は
厳
し
い

状
況
が
続
い
て
い
ま
す
。北
海
道
は
広
大

な
土
地
を
活
用
し
、豊
富
な
粗
飼
料
資

粗
飼
料
に
含
ま
れ
る
繊
維
が
多
い
と
、

乳
牛
が
す
ぐ
満
腹
に
な
り
栄
養
摂
取
量

が
制
限
さ
れ
ま
す
。
最
近
の
研
究
に
よ

る
と
、
乳
量
30
㎏
以
上
の
乳
牛
に
お
い

て
牧
草
サ
イ
レ
ー
ジ
の
摂
取
量
は
、
牧

草
サ
イ
レ
ー
ジ
に
含
ま
れ
る
a
N
D
F

o
m
︵
N
D
F
︿
中
性
デ
タ
ー
ジ
ェ
ン

ト
繊
維
﹀
と
ほ
ぼ
同
義
︶
が
55
%
未
満

再
生
力
・
嗜
好
性
に
優
れ
放
牧
に
適

し
た
草
種
ペ
レ
ニ
ア
ル
ラ
イ
グ
ラ
ス
︵
以

下
P 

R
︶
は
冬
枯
れ
に
弱
い
た
め
、
雪

が
少
な
く
土
壌
が
凍
結
す
る
十
勝
、
釧

路
、
根
室
地
方
で
は
導
入
が
難
し
い
と

さ
れ
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
P 

R
冬
枯

れ
リ
ス
ク
マ
ッ
プ
︵
図
1
︶
に
よ
る
と
、

い
わ
ゆ
る
土
壌
凍
結
地
帯
で
も
地
域
に

よ
っ
て
P 
R
導
入
リ
ス
ク
は
異
な
る
た

め
、
導
入
・
利
用
に
向
け
参
考
に
し
て

く
だ
さ
い
。
ま
た
、
補
助
草
種
と
し
て

利
用
す
る
こ
と
で
、
さ
ら
に
冬
枯
れ
リ
ス

ク
を
下
げ
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

近
年
は
、
気
象
変
動
の
影
響
と
考
え

ら
れ
る
大
型
台
風
や
暴
風
雨
、
大
雪
な

ど
が
頻
繁
に
発
生
し
、
い
つ
停
電
や
断

水
に
見
舞
わ
れ
て
も
お
か
し
く
な
い
状

況
で
す
。
改
め
て
災
害
に
対
す
る
備
え

の
重
要
性
を
認
識
す
る
必
要
が
あ
り
ま

す
。
災
害
時
に
使
用
す
る
発
電
機
は
普

段
使
わ
ず
に
放
置
さ
れ
て
い
る
こ
と
も
多

い
と
思
い
ま
す
が
、
年
1
~
2
回
作
動

し
て
み
て
、
動
作
や
燃
料
の
確
認
を
行

い
ま
し
ょ
う
。
道
で
は
﹁
災
害
に
お
け

る
酪
農
危
機
管
マ
ニュ
ア
ル
﹂
を
作
成
し

て
注
意
喚
起
を
行
っ
て
い
る
の
で
、
万
が

㆒
の
備
え
の
参
考
と
し
て
く
だ
さ
い
。

ポ
イ
ン
ト
2

飼
料
・
燃
料
高
な
ど

畜
産
情
勢
の
変
化
に
対
応
す
る

ポ
イ
ン
ト
3

消
化
の
良
い
牧
草
サ
イ
レ
ー
ジ
で

自
給
飼
料
の
割
合
を
増
や
す

ポ
イ
ン
ト
4

冬
枯
れ
リ
ス
ク
を
考
慮
し
た

ペ
レ
ニ
ア
ル
ラ
イ
グ
ラ
ス
の
利
用

ポ
イ
ン
ト
5

災
害
に
備
え
た

対
策
を

源
を
有
効
利
用
す
る
こ
と
で
生
産
コ
ス

ト
を
下
げ
、農
業
所
得
を
確
保
す
る
こ

と
が
で
き
ま
す
。粗
飼
料
は
量
を
確
保
す

る
と
共
に
、牛
が
栄
養
を
摂
れ
る
、質
を

重
視
し
た
生
産
が
重
要
で
す
。近
年
は

高
温
に
よ
り
生
育
が
早
ま
っ
て
お
り
、刈

り
遅
れ
に
よ
り
品
質
が
下
が
る
ケ
ー
ス

が
見
ら
れ
る
の
で
、適
期
収
穫
で
き
る
ス

ケ
ジ
ュ
ー
ル
を
検
討
し
ま
し
ょ
う
。

ま
た
は
u
N
D
F
2
4
0
︵
不
消
化

繊
維
︶
が
10
%
未
満
の
と
き
に
高
く
な

る
こ
と
が
示
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
条

件
を
満
た
す
に
は
、
牧
草
の
繊
維
が
多

く
な
る
前
に
早
め
に
収
穫
す
る
必
要
が

あ
り
ま
す
。
チ
モ
シ
ー
極
早
生
ま
た
は

早
生
品
種
の
１
番
草
で
は
穂
ば
ら
み
期
、

オ
ー
チ
ャ
ー
ド
グ
ラ
ス
中
手
品
種
の
１
番

草
で
は
出
穂
期
ま
で
に
収
穫
す
る
こ
と

が
望
ま
し
い
と
さ
れ
て
い
ま
す
。

新
技
術

新
技
術
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「国産中粒納豆」と「国産小粒納豆」は 20 年以上続くロン
グセラー。九州では小粒より中粒納豆が圧倒的に人気だそう。

九州熊本で、道産大豆を使った
納豆と豆腐づくり

株式会社 丸美屋　
「国産中粒納豆・国産小粒納豆・ゆきほまれとうふ」

北海道産の大豆は本州を飛び越え、九州の食品メーカーにも届
けられています。ロングセラーの「国産納豆」と、品種を限定し
た「ゆきほまれとうふ」を製造する株式会社丸美屋で、原料に
対するこだわりを伺いました。

道 産 品 の カ タ チ

VOL.24
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南関工場 物流・受注センター
九州一円のほか、中国・四国・
沖縄が販売エリア。
ネット通販もしています。

納豆を製造する南関工場の工場長、上村誠起さん。
「大豆本来の旨味を生かし、なるべくふっくらと、
納豆の味が濃くなるように仕上げています」

製造の様子

気
象
や
自
然
災
害
に
強
く
、
安
定
供
給

で
き
る
よ
う
な
品
種
だ
と
う
れ
し
い
で
す

ね
﹂
と
、本
音
を
聞
か
せ
て
く
れ
ま
し
た
。

　　
一
方
、
パ
ッ
ケ
ー
ジ
に
﹁
北
海
道
産
﹂

と
う
た
っ
て
い
る
の
が
﹁
ゆ
き
ほ
ま
れ
と

う
ふ
﹂
で
す
。
８
年
ほ
ど
前
に
当
時
の

工
場
長
が
ユ
キ
ホ
マ
レ
に
ほ
れ
込
み
、
試

行
錯
誤
し
て
商
品
化
し
ま
し
た
。

﹁
大
豆
の
甘
み
を
生
か
し
た
豆
腐
を
つ
く

り
た
い
と
、
ユ
キ
ホ
マ
レ
の
魅
力
を
前
面

に
打
ち
出
し
て
、
甘
み
が
際
立
つ
豆
腐

に
な
っ
て
い
ま
す
﹂

　
さ
ら
に
今
年
３
月
に
は
﹁
国
産
生
豆

腐
﹂
を
ユ
キ
ホ
マ
レ
1
0
0
％
使
用
に
リ

ニュ
ー
ア
ル
し
た
ほ
か
、
北
海
道
産
ユ
キ
シ

ズ
カ
を
原
料
に
し
た
新
商
品
﹁
体
脂
肪
を

減
ら
す
﹂
納
豆
も
発
売
し
ま
し
た
。
納

　

株
式
会
社
丸
美
屋
は
、
九
州
の
熊

本
県
玉
名
郡
和な
ご
み
ま
ち
水
町
に
本
社
を
置
く
納

豆
と
豆
腐
の
メ
ー
カ
ー
で
す
。
１
９
５
６

︵
昭
和
31
︶
年
に
創
業
し
、
ふ
り
か
け

製
造
か
ら
ス
タ
ー
ト
。
時
代
の
変
化
と

と
も
に
納
豆
と
豆
腐
の
製
造
に
シ
フ
ト

し
、
今
年
69
年
目
を
迎
え
ま
す
。

　

北
海
道
産
大
豆
を
主
に
使
っ
た
代
表

的
な
ア
イ
テ
ム
は
﹁
国
産
中
粒
納
豆
﹂

で
、
品
種
は
と
よ
ま
さ
り
を
使
用
。
ほ

か
に
ユ
キ
シ
ズ
カ
を
使
っ
た
﹁
国
産
小
粒

納
豆
﹂、
光
黒
大
豆
を
使
っ
た
﹁
黒
豆

納
豆
﹂
も
あ
り
ま
す
。

　
原
料
を
北
海
道
か
ら
取
り
寄
せ
る
理

由
に
つ
い
て
﹁
大
豆
の
一
大
産
地
で
安
定

し
た
供
給
が
可
能
で
あ
る
こ
と
や
、
白

目
大
豆
が
納
豆
の
加
工
に
適
し
て
い
る
こ

北
海
道
の
白
目
大
豆
は

色
も
形
も
き
れ
い
で
納
豆
に
最
適

「
ゆ
き
ほ
ま
れ
と
う
ふ
」に
は

北
海
道
産
と
明
記

と
﹂
と
説
明
し
て
く
れ
た
の
は
、
納
豆

を
製
造
す
る
南
関
工
場
の
工
場
長
、
上

村
誠
起
さ
ん
。
胚
軸
︵
大
豆
の
お
へ
そ
の

部
分
︶が
黄
色
い
茶
目
大
豆
は
、発
酵
後
、

異
物
と
勘
違
い
さ
れ
て
ク
レ
ー
ム
に
つ
な

が
る
こ
と
も
あ
る
た
め
、
納
豆
製
造
に
は

白
目
大
豆
が
最
適
な
の
だ
そ
う
で
す
。

﹁
色
が
き
れ
い
で
形
も
揃
っ
て
い
る
。
品

質
も
安
定
し
て
い
て
味
も
い
い
。
安
心

で
安
全
な
国
産
大
豆
で
お
い
し
い
商
品

を
提
供
し
た
い
と
い
う
当
社
の
思
い
に
当

て
は
ま
っ
た
の
が
北
海
道
の
大
豆
で
す
﹂

　
で
も
、
な
ぜ
パ
ッ
ケ
ー
ジ
は
﹁
北
海

道
産
﹂
で
は
な
く
﹁
国
産
﹂
の
表
記
な

の
で
し
ょ
う
。

﹁
原
料
調
達
の
リ
ス
ク
に
備
え
る
た
め
で

す
。
ユ
キ
シ
ズ
カ
が
不
作
だ
っ
た
５
年
前

は
、
小
粒
納
豆
が
1
年
近
く
休
売
に
な

り
ま
し
た
。
我
々
は
原
料
が
手
に
入
ら

ず
欠
品
に
な
る
の
が
一
番
き
つ
い
。
異
常

豆
の
た
れ
に
体
脂
肪
の
減
少
を
サ
ポ
ー
ト

す
る
エ
ラ
グ
酸
を
加
え
た
機
能
性
表
示
食

品
で
、
さ
っ
そ
く
話
題
を
集
め
て
い
ま
す
。

﹁
国
産
大
豆
の
使
用
比
率
は
全
体
の

20
％
弱
に
過
ぎ
ま
せ
ん
。
今
後
は
こ
れ

を
30
％
、
将
来
的
に
は
50
％
ま
で
増
や

す
の
が
目
標
で
す
。
北
海
道
産
大
豆
は

現
在
、
年
間
約
７
０
０
t
の
取
り
扱
い

で
す
が
、
更
に
増
や
し
て
い
く
予
定
で
す

の
で
、
こ
れ
か
ら
も
高
品
質
な
大
豆
の

提
供
を
よ
ろ
し
く
お
願
い
し
ま
す
﹂
と

上
村
工
場
長
。
厚
い
信
頼
と
期
待
を
寄

せ
て
い
ま
す
。

　

同
社
に
は
、
ほ
か
に
も
九
州
産
ふ
く

あ
か
ね
を
使
っ
た
﹁
赤
豆
納
豆
﹂、
納

豆
を
乾
燥
さ
せ
た
﹁
こ
る
ま
め
﹂、
学

校
給
食
に
も
使
わ
れ
て
い
る
﹁
ス
テ
ィ
ッ

ク
納
豆
﹂
な
ど
、
ユ
ニ
ー
ク
な
商
品
が

い
ろ
い
ろ
。
北
海
道
産
大
豆
を
使
っ
た
こ

れ
か
ら
の
商
品
開
発
も
楽
し
み
で
す
。
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品種
採取

（塊根）数
採苗本数

A 品 B 品 規格外
ベニアズマ 108 880 292 728

シルクスイート 28 89 127 121
べにはるか 143 591 708 608

合計 279 1,560 1,127 1,457

品種（区分）
採取

（株）数
採苗本数

A 品 B 品 規格外 中間
ベニアズマ（元） 50 104 62 31 10
ベニアズマ（先） 50 64 0 0 44
シルクスイート（元） 100 106 101 188 0
シルクスイート（先） 95 69 22 80 0

合計 295 343 185 299 54 図１．取り組み成果集2022 のさつまいもの試験

写真1. 塊根伏せ込み採苗法試験

写真2. ウイルスフリーポット苗採苗法試験

表1. 塊根伏せ込み採苗法試験結果

表2. ウイルスフリーポット苗採苗法試験結果

※採苗については、品
種開発先と許諾契約を
締結したうえで取り進
めています。

カ
月
を
目
安
に
１
回
目
の
生
育
調
査
︵
地

上
部
︶、３
カ
月
を
目
安
に
２
回
目
の
生
育

調
査
︵
地
下
部
︶、Ｊ
Ａ
試
験
圃
に
お
い

て
収
量
調
査
も
行
い
ま
し
た
。

2
0
2
2
年
３
月
よ
り
種
苗
コ
ス
ト

低
減
と
良
質
苗
を
確
保
す
る
た
め
、自

家
採
苗
の
検
証
に
取
り
組
み
、﹁
塊か
い
こ
ん根
伏

せ
込
み
採
苗
法
﹂︵
写
真
１
︶お
よ
び
﹁
ウ

イ
ル
ス
フ
リ
ー
ポ
ッ
ト
苗
採
苗
法
﹂試
験

︵
写
真
２
︶を
実
施
し
ま
し
た
。

採
苗
の
試
験
は
、苗
床
の
土
壌
環
境

に
影
響
を
受
け
ず
、採
苗
時
の
労
力
軽

減
効
果
が
見
込
ま
れ
る
隔
離
床
方
式
に

よ
り
実
施
。定
植
時
期
に
合
わ
せ
て
一
斉

に
収
穫
し
ま
し
た
。そ
の
結
果
、ど
ち
ら

の
方
法
で
も
苗
を
生
産
で
き
る
こ
と
が

分
か
り
ま
し
た
︵
表
１・２
︶。

さつまいもの栽培試験

● 2021 年度で明らかになった歩留まりと品質の問題は改善傾向にある
●販路拡大に向けて量販店や海外へ試験的に出荷

カテゴリー：実証試験

協力関係機関：胆振農業改良普及センター、伊達市経済環境部農務課

実施年度：2021 〜 2023 年度

対象：JA 伊達市 実施：苫小牧支所営農支援室

POINT

Ｊ
Ａ
伊
達
市
の
さ
つ
ま
い
も
の
栽
培

試
験
は
、２
０
２
１
年
度
に
ス
タ
ー
ト
。そ

の
内
容
に
つ
い
て
は
、取
り
組
み
成
果
集

２
０
２
２
﹁
Ｓ
Ｔ
Ａ
Ｒ
Ｔ 

Ｕ
Ｐ
！
﹂に
掲

載
し
ま
し
た
︵
図
１
︶。

2
0
2
1
年
度
は
Ｊ
Ａ
の
試
験
圃
場

で
約
３
０
０
０
本
の
苗
を
定
植
し
実
証

試
験
を
実
施
。収
穫
量
は
多
か
っ
た
も
の

の
収
穫
時
の
キ
ズ
や
折
れ
、巨
大
塊
根
の

発
生
に
よ
る
正
品
率
の
低
下
や
ハ
リ
ガ
ネ

ム
シ
の
食
害
な
ど
が
発
生
し
ま
し
た
。

２
0
2
2
年
度
は
定
植
予
定
圃
場
の

土
壌
分
析
結
果
に
基
づ
き
施
肥
を
行
い
ま

し
た
。そ
し
て
、前
年
の
収
穫
物
で
害
虫
に

よ
る
食
害
痕
が
認
め
ら
れ
た
こ
と
か
ら
、

殺
虫
剤
の
土
壌
混
和
を
実
施
。定
植
後
１

２
０
２
１
年
度
の
実
証
試
験
を

踏
ま
え
て

取り組み：

採
苗
試
験
を
実
施
※

ケーススタディーで
知る
営農のヒント
START UP!
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区
分

年産 2021 年産 2022 年産

品種 ベニアズマ シルクスイート べにはるか ベニアズマ（株間 30㎝） べにはるか

株間㎝ 30 40 30 40 30 施肥区 B 苗 中間苗 無施肥 30

収
穫
量

反復数 3 2 2 3 3 3 1 1 1 3

個 / 株 3.6 3.8 3.6 3.6 3.5 6.4 5.0 4.6 5.8 4.4

㎏ / 株 1.4 1.6 1.1 1.3 0.9 1.0 0.8 1.2 1.1 0.9

g/ 個 381 416 318 368 263 150 159 256 185 207

11 12 1 2 3月
ベニアズマの重量減耗率 べにはるかの重量減耗率

■キュアリング無し ■キュアリング有り

0

5

10

15

20

11 12 1 2 3月0

5

10

15

20

品種 加工月 甘味 酸味 風味 好み

ベニアズマ
10 月 -0.6 ＊ 0.2 -0.6 ＊ -1.0 ＊

12 月 1.2 ＊ 0.4 ＊ 0.1 0.1
2 月 0.1 0.1 0.0 0.2

べにはるか
10 月 -1.5 ＊ 0.3 ＊ -0.6 ＊ -1.4 ＊

12 月 0.2 0.7 ＊ 0.1 -0.5 ＊

2 月 0.1 0.2 0.1 -0.3

写真3. 専用収穫機

表3. JA 試験圃場収量調査結果

表4.2022 年JA 伊達市産2 品種官能評価結果（抜粋）

図1. 重量減耗率

甘味・酸味・風味：-2（弱い）⇔ +2（強い）
好み：-2（嫌い）⇔ +2（好き）
※「ベニアズマ」は茨城県産「ベニアズマ」12 月加工品を、「べ

にはるか」は茨城県産「べにはるか」12 月加工品を基準
とした。いずれも基準は 0 とした。

※＊は基準試料に対して 5% の危険率で有意差あり（Steel
検定）

ホ
ク
レ
ン
食
品
流
通
研
究
課
で
は
、

蒸
し
芋
と
焼
き
芋
の
成
分
分
析
と
官
能

評
価
を
実
施
。
Ｊ
Ａ
伊
達
市
産
﹁
ベ
ニ

ア
ズ
マ
﹂
の
食
味
は
、
期
間
を
通
し
て

粘
質
で
、
甘
味
は
10
月
よ
り
も
12
月
で

強
く
な
り
、
２
月
に
や
や
弱
ま
る
傾
向

が
見
ら
れ
ま
し
た
。﹁
べ
に
は
る
か
﹂
の

甘
味
は
10
月
よ
り
12
月
で
強
く
な
り
、

２
月
は
12
月
と
お
お
む
ね
同
等
で
し
た

︵
表
４
︶。

貯
蔵
試
験
で
は
、﹁
ベ
ニ
ア
ズ
マ
﹂﹁
べ
に

は
る
か
﹂と
も
に
キ
ュ
ア
リ
ン
グ
に
よ
り

重
量
減
耗
は
抑
制
で
き
る
可
能
性
が
高

い
と
思
わ
れ
ま
し
た
︵
図
1
︶。

販
路
開
拓
に
お
い
て
、２
０
２
１
度

は
、ホ
ク
レ
ン
園
芸
開
発
課
経
由
で 

道

内
大
手
ス
ー
パ
ー
の
﹁
コ
ー
プ
さ
っ
ぽ
ろ
﹂

と
﹁
イ
オ
ン
北
海
道
﹂の
バ
イ
ヤ
ー
へ 

サ

ン
プ
ル
を
供
試
。２
０
２
２
年
度
は
、園

芸
開
発
課
に
加
え
ホ
ク
レ
ン
野
菜
果
実

花
き
課
経
由
で
﹁
大
規
模
か
ん
し
ょ
輸

出
確
立
実
証
事
業
﹂向
け
に
出
荷
し
ま

し
た
。

２
０
２
３
年
度
は
、生
産
者
4
名
に
よ

る
採
苗
と
生
産
者
12
名
︵
14
圃
場
︶面

積
2・6
ha
の
実
栽
培
を
計
画
し
て
い
ま

す
。こ
れ
ま
で
の
試
験
栽
培
を
通
し
て
得

ら
れ
た
デ
ー
タ
や
分
析
結
果
に
基
づ
き
、

生
産
者
へ
情
報
提
供
を
実
施
し
、こ
れ
ま

で
の
課
題
に
対
す
る
改
善
策
の
効
果
を

２
０
２
３
年
度
は
産
地
化
に
向
け
て

更
な
る
改
善
を
進
め
る

２
０
２
２
年
度
は
降
水
量
が
極
端

に
多
か
っ
た
こ
と
が
影
響
し
、収
量
は

２
０
２
１
年
産
を
下
回
り
ま
し
た
︵
表

３
︶。し
か
し
、芋
数
が
確
保
さ
れ
巨
大

塊
根
の
発
生
が
少
な
か
っ
た
た
め
、結
果

的
に
規
格
内
収
量
は
昨
年
よ
り
改
善
す

る
傾
向
が
見
ら
れ
ま
し
た
。

品
質
調
査
や
貯
蔵
試
験
と
販
路
拡
大

確
認
す
る
と
と
も
に
、新
た
に
見
つ
か
っ

た
課
題
の
改
善
策
を
検
証
し
ま
す
。

更
に
、将
来
の
生
産
規
模
拡
大
と
省

力
化
に
向
け
、作
業
機
械
の
導
入
と
生

産
者
へ
の
レ
ン
タ
ル
事
業
を
開
始
し
て
い

ま
す
︵
写
真
３
︶。

ま
た
、販
売
面
に
お
い
て
は
、種
苗
園

芸
部
、食
品
部
、生
活
部
と
ホ
ク
レ
ン
内

部
で
連
携
し
、Ｊ
Ａ
伊
達
市
産
さ
つ
ま
い

も
の
販
売
ル
ー
ト
を
確
保
す
る
こ
と
で
、

高
品
質
安
定
生
産
体
制
の
確
立
を
目
指

し
ま
す
。　

行
政
や
関
係
機
関
と
も
連
携
し
、北
海

道
産
さ
つ
ま
い
も
の
生
産
振
興
を
目
指
し

て
情
報
の
共
有
を
図
っ
て
い
き
ま
す
。

START UP！
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受信機

ガイダンス

インターネット通信

サーバー

補正信号

衛星信号

衛星信号

Bluetooth通信
Bluetooth
受信機 補正信号

基地局

スマホ

トラクター

図 1. ホクレン RTK システムによる補正信号配信（イメージ）

　
ト
ラ
ク
タ
ー
作
業
に
G
N
S
S
ガ
イ

ダ
ン
ス
と
自
動
操
舵
シ
ス
テ
ム
を
利
用

す
る
こ
と
で
、
未
熟
練
者
で
も
正
確
な

直
進
走
行
が
可
能
と
な
り
、
疲
労
も
軽

減
さ
れ
ま
す
。
こ
の
時
に
欠
か
せ
な
い
の

が
R
T
K
補
正
信
号
で
す
。
衛
星
か
ら

の
信
号
だ
け
で
は
難
し
い
高
精
度
な
測

位
︵
現
在
位
置
の
測
定
︶
を
、
ホ
ク
レ

ン
R
T
K
シ
ス
テ
ム
が
補
正
信
号
を
利

用
者
の
端
末
に
配
信
す
る
こ
と
で
可
能

に
し
て
い
ま
す
︵
図
１
︶。

　
シ
ス
テ
ム
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
通
信

に
よ
る
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
を
利
用
し
て

い
る
た
め
、
停
電
な
ど
、
サ
ー
バ
ー
本

高
精
度
な
測
位
に
欠
か
せ
な
い

ホ
ク
レ
ン
R
T
K
シ
ス
テ
ム

体
の
物
理
的
な
要
因
に
よ
る
障
害
発
生

リ
ス
ク
が
低
く
、
基
地
局
の
ト
ラ
ブ
ル

が
発
生
し
た
場
合
に
も
自
動
で
他
の
基

地
局
へ
切
り
替
え
る
の
で
、
農
作
業
へ
の

影
響
を
少
な
く
で
き
ま
す
。

　

こ
の
シ
ス
テ
ム
は
、
ホ
ク
レ
ン
、

Ｊ
A
、
そ
し
て
利
用
者
の
相
互
理
解

で
成
り
立
っ
て
い
ま
す
。
ホ
ク
レ
ン
は

サ
ー
バ
ー
運
営
管
理
、
Ｊ
A
は
基
地
局

設
営
・
管
理
、
利
用
者
は
携
帯
端
末

や
ガ
イ
ダ
ン
ス
機
器
の
設
定
な
ど
、
そ

れ
ぞ
れ
が
役
割
を
果
た
し
て
運
用
し
、

2
0
1
9
年
4
月
か
ら
の
運
用
開
始
以

来
、
多
く
の
方
に
ご
利
用
い
た
だ
い
て
い

ま
す
︵
2
0
2
4
年
２
月
末
現
在
、
道

内
69
J
A
、
６
５
１
４
I
Ｄ
、
56
基
地

局
~
図
２
、３
︶。 ホクレン RTK システムを活用した高精度

な作業を行う際に、知っておいてほしい
ことを紹介します。

ホクレン 営農支援センター スマート農業推進課

高精度な測位のため
留意すべきことがあります

C L I P 01
C L I P
i n f o r m a t i o n
情 報 ク リ ッ プ
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2017
年度

2018
年度

2019
年度

2020
年度

2021
年度

2022
年度

2023
年度※

参
加
Ｊ
Ａ
数

Ｉ
Ｄ
登
録
数

20

40

60

80

00

2,000

4,000

6,000

8,000

実証 運用

69JA
6,514 ID

※2024年度２月末時点

2017
年度

2018
年度

2019
年度

2020
年度

2021
年度

2022
年度

2023
年度※

参
加
Ｊ
Ａ
数

Ｉ
Ｄ
登
録
数

20

40

60

80

00

2,000

4,000

6,000

8,000

実証 運用

69JA
6,514 ID

※2024年度２月末時点

上空の衛星の
配置状況が悪い

インターネット環境が
不安定

トラクターや作業機、
ガイダンス機器類および

Bluetoothの
設定不良など

フロントウェイトの
未設置・不足による

前後荷重の
アンバランスなど

利用箇所付近に
障害物がある

システムアップデートを
しないで利用

複数端末で同一の
IDを同時に利用

※地図上の円は、基地局より
半径 20 ｋｍの範囲を示す。

図 2. ホクレン RTK システム 参加 JA 数と ID 登録数の推移 図 3. ホクレン RTK システム の基地局

　
利
用
者
に
多
く
の
メ
リ
ッ
ト
を
提
供
す

る
ホ
ク
レ
ン
R
T
K
シ
ス
テ
ム
で
す
が
、

そ
の
効
果
を
最
大
限
に
得
る
に
は
、
い
く

つ
か
の
ポ
イ
ン
ト
に
注
意
が
必
要
で
す
。

❶
衛
星
信
号
の
受
信
環
境
に
影
響
さ
れ
る

　
場
合
が
あ
り
ま
す

　
利
用
箇
所
上
空
の
衛
星
配
置
状
況
が

悪
か
っ
た
り
︵
数
が
少
な
い
、
位
置
が

低
い
な
ど
︶、
付
近
に
障
害
物
が
あ
る
場

合
は
、
ガ
イ
ダ
ン
ス
シ
ス
テ
ム
の
測
位
精

度
が
低
下
し
た
り
、
利
用
で
き
な
い
場

合
が
あ
り
ま
す
。

❷
通
信
環
境
と
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
更
新
を
　

　
確
認
し
ま
し
ょ
う

　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
接
続
が
不
安
定
な

場
所
で
の
利
用
や
、
ス
マ
ホ
の
シ
ス
テ
ム・

ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
更
新
が
行
わ
れ
て

い
な
い
場
合
、
I
Ｄ
を
重
複
し
て
利
用

し
て
い
る
場
合
は
、
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン

の
動
作
に
影
響
を
及
ぼ
す
こ
と
が
あ
り

ま
す
。

❸
機
械
の
設
定
を
確
認
す
る
な
ど
、
状
態
を

良
好
に
保
つ
よ
う
に
し
ま
し
ょ
う

　
ト
ラ
ク
タ
ー
や
自
動
操
舵
シ
ス
テ
ム
の
設

定
が
適
切
に
行
わ
れ
て
な
か
っ
た
り
、
機
械

の
状
態
が
最
良
で
な
い
場
合
︵
B
l
u
e

t
o
o
t
h
受
信
機
の
設
定
や
機
器
不

良
、タ
イ
ヤ
空
気
圧
の
状
態
、フ
ロ
ン
ト
ウ
ェ

イ
ト
の
未
設
置
や
不
足
に
よ
る
前
後
荷
重

の
ア
ン
バ
ラ
ン
ス
、
作
業
機
振
れ
止
め
の

状
況
な
ど
︶、
自
動
操
舵
の
機
能
を
十
分

に
発
揮
で
き
な
い
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

R
T
K
シ
ス
テ
ム

利
用
時
の
留
意
事
項

　
こ
れ
ら
の
点
を
事
前
に
チ
ェ
ッ
ク
し
、

適
切
な
対
応
を
行
う
こ
と
で
、
ホ
ク
レ

ン
R
T
K
シ
ス
テ
ム
を
最
大
限
に
活
用

で
き
ま
す
。
農
作
業
繁
忙
期
の
前
に
こ

れ
ら
留
意
事
項
を
ご
確
認
い
た
だ
き
、

営
農
に
お
役
立
て
く
だ
さ
い
。

情
報
ク
リ
ッ
プ
＿
　Inform

ation CLIP

＿
　01

＿
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JA 北海道厚生連札幌厚生病院
〒 060-0033 札幌市中央区北３条東８丁目５
JA 北海道厚生連札幌厚生病院の理学療法技術
科は理学療法士 9 名、作業療法士 2 名、言語
療法士 1 名が所属。

　

農
家
さ
ん
の
作
業
中
の
姿
勢
を
考
え

る
と
、
お
そ
ら
く
か
が
ん
だ
り
中
腰
に

な
る
姿
勢
が
最
も
多
く
、
腰
や
膝
へ
の

負
担
が
大
き
い
と
思
わ
れ
ま
す
。
同
じ

姿
勢
を
長
時
間
続
け
て
い
る
と
、
特
定

の
筋
肉
や
関
節
ば
か
り
が
疲
れ
、
そ
う

し
た
疲
労
が
蓄
積
す
る
と
仕
事
の
ミ
ス

や
事
故
等
に
つ
な
が
る
こ
と
も
少
な
く

あ
り
ま
せ
ん
。
農
業
を
長
く
健
や
か
に

続
け
て
い
く
た
め
に
も
、
ス
ト
レ
ッ
チ
や

マ
ッ
サ
ー
ジ
で
適
時
身
体
を
ほ
ぐ
す
こ
と

を
お
す
す
め
し
て
い
ま
す
。

　
そ
こ
で
今
回
は
、
皆
さ
ん
が
そ
の
場

で
す
ぐ
に
で
き
る
よ
う
な
首
・
腰
・
膝

農
作
業
は
下
半
身
に
負
担
が
集
中

Profile：理学療法士歴 25 年。旭川市出身。
学生時代は野球部に所属。息子 3 人も野球を
経験し、休日にキャッチボールをすることも。

JA 北海道厚生連
札幌厚生病院
理学療法技術科
技士長
理学療法士　高山 学さん

の
簡
単
ス
ト
レ
ッ
チ
を
ご
紹
介
し
ま
す
。

疲
れ
て
き
た
な
と
感
じ
た
ら
、
あ
る
い
は

ち
ょっ
と
し
た
休
憩
時
間
に
ぜ
ひ
試
し
て

み
て
く
だ
さ
い
。

　

当
院
の
患
者
さ
ん
に
も
よ
く
聞
か
れ

る
の
が
湿
布
の
こ
と
。
冷
や
せ
ば
い
い

の
か
、
そ
れ
と
も
温
め
た
ほ
う
が
い
い
の

か
、
迷
う
方
が
多
い
よ
う
で
す
。
基
本

は
、
ひ
ね
っ
た
り
ぶ
つ
け
た
り
し
て
熱
を

持
っ
て
い
る
、
ま
た
は
腫
れ
て
い
る
等
の

急
性
期
の
場
合
は
冷
湿
布
。
ず
っ
と
肩

が
凝
っ
て
い
る
、
腰
が
張
っ
て
い
る
な
ど

の
慢
性
期
は
温
湿
布
と
覚
え
て
お
く
と

い
い
で
し
ょ
う
。
温
め
て
筋
肉
を
ゆ
る
め

る
こ
と
で
、
押
し
つ
ぶ
さ
れ
て
細
く
な
っ

て
い
た
血
流
の
流
れ
が
良
く
な
り
ま
す
。

湿
布
に
か
ぶ
れ
た
と
き
は
す
ぐ
病
院
へ
。

今
は
塗
る
タ
イ
プ
の
湿
布
も
あ
る
の
で
、

ご
自
分
に
合
う
も
の
で
ケ
ア
し
て
く
だ

さ
い
。

急
性
期
は「
冷
」、慢
性
期
は「
温
」

「イタ気持ちいい」くらいの頑張りで
無理は禁物。「痛いほど効く」ということはありま
せん。

ポイント1

じわーっとゆっくり、一動作 10 秒ずつ
伸びを実感しながらゆっくりと。一つの動作に10
秒ずつ。

ポイント2

「できそうなときにする」気軽さで
時間や場所にとらわれず、できそうなときにレッツト
ライ！

ポイント3

知っておきたい！
こむら返りケア

たまにあるこむら返り。筋
肉疲労や脱水症状などが原
因です。ふくらはぎがつっ
た時はつま先をつかんで、
息を吐きながらゆっくり手
前に引っ張りましょう。

STEP 1「ここが大切！」
ストレッチ 3 つのポイント

農業を長く続けるためにも気を付けたい身体ケア。道具
を使わず、すぐに実践できるストレッチを理学療法士に
教えてもらいました。

JA 北海道厚生連 札幌厚生病院 理学療法技術科 技士長
理学療法士　高山 学さん

農作業の疲れをためない
自分でできる身体ケア

C L I P 02
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▶

▶

▶

▶

［ 頭を斜めに倒す ］

［ つま先を上に向けて膝裏伸ばし ］

［ 片あぐらで前かがみ ］

［ 全身運動スクワット ］

［ 腸腰筋ストレッチ ］

［ 腕を伸ばして頭を下げる ］

［ 膝下を上げて下ろす ］

頭を軽くおさえて、手と同じ方向の斜め 45 度くらいにグーッと押す。
反対側の肩は下げます。首から肩にかけての筋が伸びていることを意
識して。

❶片足を反対の膝に
かける片あぐらの状
態で座ります。

全身運動を実感したい人に
は、やはりスクワットがおすす
め。椅子に腰掛けるイメージ
で、膝はつま先より前に出な
いように。椅子の背もたれに
つかまりながらでもOK！

腰から太腿のつけ根にかけて
広がる腸腰筋は、体の深い
ところにあるインナーマッスル。
姿勢を支える大事な筋肉です。
片膝で背筋を伸ばし、体重は
前方に乗せるイメージで。

❶両腕を伸ばし、手を
組んで前に引っ張りなが
ら頭を下げる。

人体で一番大きい筋肉、太腿を鍛えると下半身が安定し
膝の負担が軽減します。椅子に腰掛けて膝下を上げて下
ろすだけで OK。スクワットより簡単にできます！

❶椅子に浅く腰掛けて
片足を伸ばす。つま先
を上に向け、膝裏を伸
ばします。

❷腕を戻したらそのま
まゆっくりと胸を張って。
肩甲骨まわりの筋肉をほ
ぐします。

❷つま先を上に向けたま
ま上体を前に倒して筋肉
を伸ばします。

スペースがある時はこちらもおすす
め。片膝を抱えて胸元に近づけます。
両足を揃えて一緒に抱えれば、腰ま
わりのだるさがスッキリ。

STEP 2 おすすめ
部位別セルフケア

首

膝

腰

座って
できる

❷そのままゆっくり
上体を前に倒します。
手で膝を抑え、筋肉
を伸ばしましょう。

余裕がある方にオススメのセルフケア

余裕があればチャレンジ！＜仰向けで片膝を抱える＞

上級者チャレンジ！

情
報
ク
リ
ッ
プ
＿
　Inform

ation CLIP

＿
　02

＿
　

30  HOKUREN AGRIPORT 



ポイント 1　基本的な栽培管理方法を掲載！

ポイント 2　品種特性を掲載！

ポイント3　生育特性・栽培管理等を掲載！

図 1. 北海道フラワーガイドの一例 ( アルストロメリア栽培技術体系 )
         ※なお、北海道野菜地図の栽培技術体系についても､
             北海道フラワーガイドと類似した誌面構成となっています。

ご購入は「㈱辻孔版社」HP 内の
注文フォームよりお申し込みくだ
さい。
㈱辻孔版社 HP
https://www.tsuji-kohansha.com北海道野菜地図 1,870 円（税込み）北海道フラワーガイド1,540円（税込み）

　
Ｊ
Ａ
北
海
道
中
央
会
と
ホ
ク
レ
ン
は
、

北
海
道
の
野
菜
と
花
き
の
生
産
情
報
を

ま
と
め
た
冊
子
を
発
行
し
ま
し
た
。
こ

れ
ら
の
冊
子
は
、
北
海
道
の
農
業
を
支

え
る
方
々
に
有
益
な
情
報
を
提
供
す
る

こ
と
が
目
的
で
す
。

　
﹁
北
海
道
野
菜
地
図
﹂
は
野
菜
に
つ

い
て
、﹁
北
海
道
フ
ラ
ワ
ー
ガ
イ
ド
﹂
は

花
き
に
つ
い
て
、
そ
れ
ぞ
れ
生
産・出
荷・

価
格
・
需
要
の
動
向
や
栽
培
技
術
の
体

系
を
品
目
別
に
紹
介
。
栽
培
技
術
で
は
、

品
種
や
播
種
期
、
施
肥
量
な
ど
の
基

本
的
な
条
件
や
注
意
点
を
説
明
し
て
い

ま
す
。

　
た
と
え
ば
、
栽
培
技
術
体
系
で
は
各

種
栽
培
条
件
や
栽
培
管
理
に
関
す
る
留

意
事
項
等
が
掲
載
さ
れ
て
い
た
り
、
出

荷
上
の
注
意
や
品
質
目
標
が
写
真
や
図

で
示
さ
れ
て
い
た
り
と
、
分
か
り
や
す

く
説
明
さ
れ
て
お
り
、
実
践
的
な
知
識

と
し
て
活
用
で
き
ま
す
。

　

両
冊
子
の
編
集
に
お
い
て
は
、
北
海

道
農
政
部
生
産
振
興
局
技
術
普
及
課

や
農
業
試
験
場
な
ど
の
専
門
家
も
参
加

し
、
最
新
の
情
報
を
提
供
で
き
る
よ
う

努
め
て
い
ま
す
。
1
9
7
8
年
か
ら
発

行
さ
れ
て
い
る
﹁
北
海
道
野
菜
地
図
﹂

は
47
年
目
、
1
9
9
2
年
か
ら
発
行
さ

れ
て
い
る
﹁
北
海
道
フ
ラ
ワ
ー
ガ
イ
ド
﹂

は
33
年
目
を
迎
え
ま
す
。
野
菜
・
花
き

栽
培
の
実
用
的
な
参
考
書
と
し
て
、
ぜ

ひ
お
役
立
て
く
だ
さ
い
。

情
報
ク
リ
ッ
プ
＿
　Inform

ation CLIP

＿
　03

＿
　

品目ごとの栽培技術や生産・流通などの情報を
得ることができる「北海道野菜地図」と「北海
道フラワーガイド」をご紹介します。

ホクレン種苗園芸部 野菜果実花き課

野菜・花き栽培のポイントを解説！
「北海道野菜地図」と
「北海道フラワーガイド」
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VOL.19

皆
さ
ん
か
ら
の
疑
問
を
大
募
集
！

今
更
聞
け
な
い
疑
問
を
デ
ス
カ
3
号
が

代
わ
り
に
聞
き
ま
す
。皆
さ
ん
の
疑
問
を

ア
ン
ケ
ー
ト
で
お
寄
せ
く
だ
さ
い
。

農
業
ロ
ボ
ッ
ト
デ
ス
カ
３
号
の

こ
れ
っ
て
何
デ
ス
カ
？

［
北
広
島
市
の
方
か
ら
の
質
問
！
］
カ
ー
ボ
ン
ク
レ
ジ
ッ
ト
と
は
何
で
す
か
？

近
年
の
極
端
な
豪
雨
や
台
風
な
ど
の

異
常
気
象
は
、
地
球
温
暖
化
が
要
因
と

さ
れ
、
私
た
ち
の
暮
ら
し
で
発
生
す
る

二
酸
化
炭
素
を
は
じ
め
と
す
る
温
室
効

果
ガ
ス
が
大
き
な
影
響
を
与
え
て
い
る

と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
そ
し
て
、
そ
の

削
減
が
世
界
で
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

カ
ー
ボ
ン
ク
レ
ジ
ッ
ト
と
は
、
森
林
の

保
護
や
植
林
、
省
エ
ネ
技
術
な
ど
の
事

業
に
よ
る
温
室
効
果
ガ
ス
削
減
の
効
果

︵
量
︶
を
、
ク
レ
ジ
ッ
ト
︵
排
出
権
︶

と
し
て
取
り
引
き
で
き
る
よ
う
に
し
た
も

の
で
す
︵
カ
ー
ボ
ン
=
炭
素
︶。

自
ら
の
温
室
効
果
ガ
ス
排
出
を
抑
え

る
こ
と
が
一
番
大
切
で
す
が
、
そ
う
し

た
努
力
を
し
て
も
、
削
減
し
き
れ
な
か
っ

た
分
を
埋
め
合
わ
せ
る
手
段
と
し
て
注

目
さ
れ
、
近
年
、
こ
れ
を
活
用
す
る
取

り
組
み
も
活
発
に
な
っ
て
き
て
い
ま
す
。

カ
ー
ボ
ン
ク
レ
ジ
ッ
ト
に
は
、
国
連
主

導
の
国
際
的
な
も
の
や
、
政
府
主
導
で

発
行
さ
れ
る
も
の
、
民
間
主
導
な
ど
さ

ま
ざ
ま
な
種
類
が
あ
り
ま
す
。
日
本
で

も
国
が
認
証
す
る
Ｊ

－

ク
レ
ジ
ッ
ト
が

2
0
1
3
年
に
ス
タ
ー
ト
し
て
い
て
、

今
後
、
温
室
効
果
ガ
ス
削
減
に
向
け
た

活
用
拡
大
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

デ
ス
カ
く
ん
！
う
ち
の
農
場
は

土
づ
く
り
に
こ
だ
わって
る
ん
だ
、

よ
く
見
て
いって
く
れ
！

カ
ー
ボ
ン

ク
レ
ジ
ッ
ト
って

何
デ
ス
カ
？

カ
ー
ボ
ン
ク
レ
ジ
ッ
ト
は

地
球
温
暖
化
対
策
の
㆒
つ
で
、

温
室
効
果
ガ
ス
の
排
出
削
減
量
を

売
買
で
き
る
仕
組
み
の
こ
と
さ
！

日
本
政
府
が
認
証
す
る

Ｊ
ク
レ
ジ
ッ
ト
で
は
、
農
業
の

分
野
の
方
法
論
は
六
つ
あ
る
ぞ
！

いっ
、
㆒
旦

ク
ー
ル
ダ
ウ
ン

し
ま
し
ょ
う
！

オ
レ
た
ち
一
人
ひ
と
り
の
取
り
組
み
で

地
球
を
ク
ー
ル
ダ
ウ
ン
さ
せ
る
ぞ
ぉ
！

ク
レ
ジ
ッ
ト
を
認
証
す
る
機
関
は

国
際
的
な
も
の
・
日
本
国
内
の
も
の

な
ど
複
数
存
在
す
る
の
だ
！

バ
イ
オ
炭
を
使
っ
て
い
る
ん
だ
。

二
酸
化
炭
素
を
土
壌
に

閉
じ
込
め
る
こ
と
で
排
出
量
を

削
減
す
る
効
果
も
あ
る
ん
だ
。

い
ず
れ
は

カ
ー
ボ
ン
ク
レ
ジ
ッ
ト
の

認
証
も
受
け
た
い
と

思
っ
て
い
る
ん
だ
よ
！

拝
見
し
ま
す

温室効果ガス
排出削減・吸収価
値の提供者

温室効果ガス
削減努力を
している企業

①牛・豚・ブロイラーへの
   アミノ酸バランス改善飼料の給餌

②家畜排せつ物管理方法の変更

③茶園土壌への硝化抑制剤入り化学肥料
または石灰窒素を含む複合肥料の施肥

④バイオ炭の農地施用

⑤水稲栽培における中干し期間の延長

⑥肉用牛へのバイパスアミノ酸の給餌

資金

排出削減・吸収量を
クレジットとして売却

購入したクレジットは自社の削減が
困難な排出量の埋め合わせにする。

（カーボンオフセット）

農業ロボット「デスカ 3 号」
農業お手伝いロボットとして開発され、北海道の
生産地をさすらいながらお助けします。開発され
たばかりなので農業はまったくの初心者です。
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特集
「匠に聞く 2024」
• 個人経営・会社経営をされている
農業士の方の声は、より現場感覚が
伝わってきて感激しました。今後もご
活躍を応援しています。

  （札幌市・女性）

道産品のカタチ
• ヨーグルッペが家族皆大好きなの
で、記事もプレゼントも非常に興味深
かったです！           （清水町・女性）

• 道産品の記事にとても興味があり、
楽しみにしています。今後もどんな商
品が載るのか楽しみにしています。 

（苫小牧市・女性）

情報クリップ
•「そらきらり」 の内容、良かったで
す。「きらら３９７」で育ったので、あ
の味が懐かしく好きですが「そらきら
り」も食べてみたいです。

  （日高町・女性）

Agri Square
「アグリポーター REPORT」
• ペット特集、どんどんやってください。                 

（伊達市・男性）

• 自慢のペット「キアゲハ」。羽化まで
優しく見守るって素晴らしいことですね。
今度、畑で幼虫に出合ったら怖がらず
に観察してみます！     （江別市・女性）

Agri Square
「読者アンケート」
• 自分は生産者ではないので専門的な
ことは分かりませんが、農家にお手伝
いに行ったり家で家庭菜園をするのに
役に立つことがあります。記事を見て

「そうか」と思うこともあり、読んで
いて楽しいです。　（ニセコ町・女性）

その他
• 子実コーンって何だろう？と思いまし
た。ゲノミック評価、耳にしていて気
になっていました。47 号 16 ページの
図 6（優良後継牛の生産と牛群のレ
ベルアップに向けて）がとても分かり
やすかったです。ありがとうございまし
た！指導農業士・農業士という存在
は全く知らなかったので、とても勉強
になりました。貴重な存在だと思いま
す。頑張ってほしいです。

（大樹町・女性）

• 機械化と独自の知恵によって、もっ
と楽しいけれど無理のない作業ができ
るといいと思います。（札幌市・男性）

• 若い後継者の記事を積極的に掲載
して欲しいです。     （長沼町・男性）

• 女性で役員になってる方の意見を
もっと聞きたいです。（深川市・女性）

• 観葉植物が好きなので、春を感じら
れる花や植物を育てている農家さんを
知りたいです。        （厚真町・女性）

• 飼料作物に興味があります。色々な
ことが知りたいです。飼料作物の特
集があればありがたいです。

（津別町・男性）

• 新規就農を目指している自分のため
に父親が持ってきてくれたのがアグリ
ポートでした。初めて読みましたが、
色々な農家さんを知ることができたり
勉強にもなり、これからも読みたいと
思いました！　　　  （石狩市・女性）

• 健康で今年も農業をやれることが
一番の幸せで、ゆとりある毎日を送れ
たらいいなと思います。

（洞爺湖町・女性）

前号の読者アンケートにお寄せ
いただいた声を掲載します。

読者の皆さんからの声VOICE

アグリポートは
みなさんの声でできています。

感想やご要望など
何でもお気軽にお寄せください。

お待ちしております！

Agri Square

アグリ・スクエアは読者の皆さんと作るページです。Agri Square
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私の愛犬は、雄のトイプードル、名前は「プー助」といいます。
飼い始めて 5 年、今年で 6 歳になります。一人暮らしで少

し寂しさを感じることもあり、犬を飼ったら生活に変化がでて、
癒やしにもつながるかなと思ったのがきっかけです。飼うなら、
やんちゃな雄と決めました。

思い立ったらすぐにと、市内のペットショップに行ったところ、
目に留まったのが「プー助」です。店に入った私を見つめ「頼
む」と言っているように見え、即買いして家に連れ帰りました。

それから 1 日 2～3 回の散歩は欠かさず、家にいる時だけ
でなく、仕事中も、そして寝る時も、一日中ずっと一緒です。
今ではまるで自分の子どものようになった「プー助」。私の心
を満たしてくれる大切な相棒です。

いつも一緒の愛犬「プー助」
アグリポーター

伊達市　大滝  真さん

REPORT　02

私は白黒柄の猫が好きで、飼う猫はいつも牛柄
です。今年、16 歳の「こうし」も白黒の牛柄です。
「こうし」は家族の誰より私のことが大好きみた

いで、私が妻などに叱られたりすると、時には足
などに噛みついて私を助けてくれます。まるで言葉
が分かっているようです。そのため、家族は皆「こ
うし」がその場にいないのを確認してからでないと、
私に小言など言わないようになりました。

私は、怒られそうだと察知すると、「こうし」を
探して連れてきます。私にとって最強の味方です。
そんな「こうし」も年をとってきたので、最近は体
の具合を心配しています。それにしても、妻には
頭が上がりません（笑）。

私の味方、
愛猫の「こうし」

アグリポーター

津別町　矢作 芳信さん

REPORT　01

Agri Square

ご自慢のペットを教えてください。今回のテーマ

全道各地のアグリポーターから直送のレポートが届きました。アグリポーターREPORTREPORT
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スマホやインターネットは
農業にも生活にも欠かせない！

• スマホがあれば何でも（家事、買い
物）できるようになった。

（西興部村・男性）

• スマホデビューして３カ月。ラインと
カメラがすごい。 （日高町・女性）

• 電話機能はもとより、いろいろなア
プリを利用すると計算機、辞書、カ
メラ、メモ帳などなど便利な機能があ
り、まだまだ使いこなせませんが１台
で済む小農具ですね！！　

（津別町・男性）

• スマホの機能は本当にすごい。グー
グルマップがあれば知らないところへ
行ける。ＮＡＶＩＴＩＭＥ（乗換案内）
のアプリがあると初めて行った土地の
バスの時間や料金がわかる。「ヘイ、
シリ」と呼びかけるとスマホが答えて
くれる。  （滝川市・女性）

• 牛舎の困り事などを頼む業者をみつ
けるのが昔は一苦労でしたが、今はＳ
ＮＳですぐ情報を得られ、助かります。

（最近導入したのは、牛の分娩見守
りカメラ。配線いらずの簡単設置） 　　　  

（標茶町・女性）

• 携帯電話１台あれば、検索、支払
い、通話、メッセージのやりとり、写
真、音楽、発信、ゲーム等、何でも
できてしまう点。スマート農業の普及
でトラクター運転技術があまりなくても
乗れることや疲労感を感じることがな
くなったこと。　　　（北見市・男性）

• 共同作業の情報の共有化。作業中
の天候の変化と作業の進捗度合いな
ど、スマートフォンが普及したことで農
作物の品質の向上を期待することが
可能になった。　     （豊浦町・男性）

• 生活の中では携帯電話であり、ス
マートフォンです。車のオートマチック
であり自動運転でしょう。農業でもトラ
クターの自動操舵運転、ドローンによ
る農薬散布です。天気予報の的中率
が高くなっていることや、優良品種の
開発が農業分野に大いに発展してい
ると思います。   　（士別市・女性）

• ネット回線の遅さにずっと悩まされて
きたけど、ついに光回線がやってきて
一気に解消しました。（浜中町・男性）

• 外国人と会話する時に、スマホの翻
訳機能システムがあれば本当に便利
ですよ。　　　　　 （石狩市・男性）

• ネット検索すれば、分からないことは
ほとんどないこと。　  （興部町・女性）

• スマホ、GPS、自動車のナビの性能。
車のライトがオートだったり安全装置で
危険を知らせてくれる。（鹿追町・女性）

•ChatGPT( 人工知能チャットボット)
を使って文章を作ってもらったとき。　  　　

（江別市・女性）

自分の変化

• 42 歳になりますが、フレッシュミズに
所属して 3 年目です。やっと農協の
職員さんの顔を覚え始めました。自分
が組合員だという自覚がやっと出てき
ました。　　　　　   （長沼町・女性）

自動操舵のトラクターなどの農業機器だけでなく、スマートフォンなど昔に
比べて便利なものがいっぱいありますよね。今回は皆さんに身近なことで「進
歩したな」と思うことについてお聞きしました。

Agri Square
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• 今年、初めてビートの直播にチャレ
ンジしてみたが、ネットなどで色々な情
報を素早く収集できた。

（富良野市・男性）

• 就農当初は馬耕でしたが、今はほと
んどが機械化され、当時を知る者とし
ては隔世の感を禁じ得ない。この半世
紀の変化はすごい。ビート直播、始め
たのは 27 年前、当時は技術も確立さ
れていなくて何年も収量が上がらず大
変でしたが、令和５年は過去最高の収
量がありました。　　（湧別町・男性）

• 機械化が進み様々な農作業機や自動
操舵システム、収穫ロボットなど増えて
ますね！重いものを持つことが減ったし、
畑を歩くことも昔に比べたら減りました
ね。機械化で体がなまっています。

（美瑛町・男性）

• 農業のほとんどが機械化されている
ことです。私が小さい頃にはまだ畑を
動物が耕していました。携帯電話も今
では考えられないほどの機能性に優れ
ています。　　  （新十津川町・女性）

スマート農業にびっくり

• 手軽にドローンを使用して防除など
ができる。　　　  （秩父別町・男性）

• ドローンでの防除が増えた。
（美唄市・男性）

• ドローン。１０年前には思いつかな
かった ( できなかった ) ようなことが１０
年後にはできるようになっていると思っ
たら未来にワクワクします。 

（長沼町・女性）

• やはりGPS です。畝
うね

がまっすぐだと、
とても気持ちが良いです。　　　　  

（幕別町・女性）  

• トラクターのハンドルが自動で動くこ
とに一番驚きました。すごいすごい進
歩。夢のようです。GPS もです。曲
がらずに畝を走る！   （北見市・女性）

• 直
じかまき

播栽培、これからは人出不足のた
め直播栽培が伸びる。

（留萌市・男性）

• 農機の進歩はすごい！ケンブリッジ
ローラー（鎮圧機）の幅が 2m から
6m へ、ドッキングレーキ（集草機）、
ロールベーラー（牧草ロール巻き上
げ機）、ラッピングマシーン（包草機）
が一回の工程で完了。

（せたな町・女性）

• スマート農業のおかげで、ロータリー
（耕うん機）掛けが自動化され、後
ろを見ながらの操作が減り首も体も楽
になった。機械が大型化して作業効
率が上がった。家ではホットクック（自
動調理鍋）により食事の準備が簡単
になった。        （南富良野町・女性）

• 進歩かどうかわかりませんが、75 歳
を過ぎても現役で農業をやっている方
が多くいます。機械の進歩、それに
加えて農業がとっても健康に良いから
だと思います。　　  ( 留萌市・女性）

皆さんにお聞きしました。

農業や身近な生活で、進歩したなと
思うことや物を教えてください

Agri Square

読者アンケートREADER COMMENTS
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ま
さ
に
こ
れ
か
ら
の
ス
マ
ー
ト
農
業
で
す
ね
！
お
見
事
！
（
編
）

寒
い
冬
こ
そ
「
暖
か
さ
」
が
幸
せ
そ
の
も
の
、
で
す
ね
。（
編
）

さ
つ
ま
い
も
は
北
海
道
の
新
顔
作
物
と
し
て
皆
さ
ん
に
親
し
ま
れ
て
い
ま
す
。（
編
）

体
調
を
整
え
た
ら
気
持
ち
も
晴
れ
や
か
で
す
。（
編
）

コ
ー
ヒ
ー
の
い
い
香
り
と
ホ
ッ
と
感
が
伝
わ
っ
て
き
ま
す
。（
編
）

冬がやってきた！

剣淵町・男性

Agri Square

趣味、活動、料理、ペットなどあなたの日常を
撮影した写真やイラストや忙しい作業のなか
で感じた川柳などあなたの作品をアグリポー
トにお送りください。採用された方には粗品を
進呈します。なお、投稿いただいた写真はアグ
リポートの誌面づくり以外の目的には一切使
用しません。ぜひお気軽にお寄せください。

写真の応募：スマートフォン・パソコンで読者
アンケート回答ページにアクセスすると写真
投稿欄がありますので、そこから投稿できます。
川柳の応募：裏表紙の応募FAX、またはイン
ターネットでご応募できます。

https://jp.surveymonkey.com/r/JQMVSFT

こちらのアドレス・２次元コード
からアクセスいただけます。

農
家
か
ら 

自
動
操
舵
で 

楽
脳
化

（
湧
別
町
・
男
性
）

ぬ
く
ぬ
く
と 

猫
と
茶
の
間
で 

春
を
待
つ

（
美
瑛
町
・
男
性
）

さ
つ
ま
い
も 

初
め
て
植
え
て 

学
び
あ
り

（
八
雲
町
・
女
性
）

農
閑
期 

病
院
通
っ
て 

冬
終
わ
る（長

沼
町
・
女
性
）

す
き
間
時
間 

コ
ー
ヒ
ー
片
手
に 

リ
ラ
ッ
ク
ス

（
当
麻
町
・
女
性
）

父
ち
ゃん
と
ス
キ
ー
の
練
習
中

〜

札
幌
市
・
女
性

両親のそば刈り

芽室町・女性

自
分
で
掘
った
さ
つ
ま
い
も
は

お
い
し
い
な
♪

む
か
わ
町
・
女
性

里芋の葉っぱ傘

栗山町・女性

農業なんでも川柳

SENRYUあなたの作品を大募集 ! 
写真・川柳をぜひお寄せください 日頃の農作業や暮らしのことを川柳にしてお寄せください。

作品が紹介された方には粗品を進呈します。

農作業や暮らしのことを川柳に。

アグリ・フォト PHOTO
投
稿
い
た
だ
い
た
何
げ
な
い
日
常
の
風
景
を
お
届
け
し
ま
す
。
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編 集 後 記 From Editor

アンケートにお答えいただいた方に抽選でプレゼントを差し上げます。
裏表紙の記入欄に必要事項をご記入のうえFAX するか、またはパソコ
ン・スマートフォンの応募フォームからご応募ください。  
※当選者の発表は商品の発送をもって代えさせていただきます。

応募締切 2024年5月31日（金）

読者プレゼントP R E S E N T

A

B

くるるの杜セレクトの、いろいろな豆の加工
品とジュースの詰め合わせです。ちょっとし
たおやつにお召し上がりください。
<セット内容>
●大正金時煮豆、福白金時煮豆 各270g
●りんごのほっぺ 1ℓ
●富良野にんじん100、富良野にんじんとこだわり野菜100  各125㎖
●ニシパの恋人トマトジュース 食塩無添加、天日塩使用 各190g
●白花豆甘納豆 200g
●くろまめからから 50g　●ほっこり大豆、やみつき大豆 各60g ※写真はイメージです

表紙コーディネート

「くるるの杜」セレクトお豆とジュースでちょっと休憩セット
10名様

M・Lサイズ各2名　　合計 4 名様
表紙で使用されたハット・スカーフ・シャツをセット
にしてプレゼントします（一部色違いあり）。サイズ
は女性用 M・ L となります。応募用紙または応募
フォームにご希望のサイズをご記入ください。

初めて携帯電話をもった時、どこから
でも電話できて、とても便利と感じた
のを覚えています。今ではスマートフォ
ンになり、いろんな情報を調べること
や、動画視聴や道案内、料金支払い
など、更に欠かせない道具となりました。
農業の現場も自動でトラクターが真っ
直ぐ走り、ドローンが防除するなど、
以前は考えられなかったことが現実に
なっています。今号はそうしたスマー
ト農業を取り上げました。取材先で
も、牛の分娩管理の負担軽減や、ハ
ウスの管理方法変更などで新しい技
術が役立っていることに感心し、デー
タをいかに活用するかが大切だと感じ
ました。ところで皆さん、今号の特
集記事の背景は AI によって描かれ
たことに気付かれたでしょうか。新し
い技術は編集の現場でも使われ始め
ています。（Ｔ.Ａ）

< お詫びと訂正 >
アグリポート VOL.46 の 4 ページ 2 段目 10 行目の中で誤りがありました。正しくは下
記の通りとなります。
正：地元の農機メーカー「ピポリー技研製作所」の尾嶋勝さんは
この度は関係者の皆様にご迷惑をおかけいたしましたこと、深くお詫び申し上げます。

編集　ホクレン農業協同組合連合会
　　　農業総合研究所 営農支援センター
　　　営農支援推進課内 アグリポート編集部

2024.4-5
VOL.48

ホクレンの営農情報誌

アグリポート

編集部では、さまざまなご意見、ご要望、厳しいご指摘も含め誌面に反映させていきたいと思います。
ぜひ、あなたのご意見をお聞かせください。

編集部より

本誌に掲載されている商品またはサービスなどの名称は、各社の商標または登録商標です。 
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郵送でのご応募も可能です。〒 060-0906 札幌市東区北 6 条東 7 丁目 375 番地　ホクレン農業協同組合連合会  農業総合研究所 営農支援センター 営農支援推進課

※ご職業で「1. 生産者」と記入された方には、別途「読者モニター アグリポーター募集」のご案内をさせていただく場合がございます。
※お送りいただいたお名前、ご住所、お電話番号などの個人情報は商品の発送、誌面づくりの基礎データとしての目的以外には一切使用いたしません。個人情報は厳重
に保管・管理し、漏洩、滅失、毀損の防止、そのほか安全管理のために必要かつ適切な措置を講ずるよう努めます。また第三者への提供・開示などは一切いたしません。

011-742-9202FAX ご応募先

プレゼントのご応募・ご意見は FAX かパソコン・スマートフォンで

パソコン・スマートフォンご応募先

ご応募は
こちらから

ホ
ク

レ
ン

 ア
グ

リ
ポ

ー
ト

    2024 Vol.48
2024

年
4

月
1

日
発

行
　

発
行

人
：

保
科

友
紀

　
発

行
：

ホ
ク

レ
ン

農
業

協
同

組
合

連
合

会
  農

業
総

合
研

究
所

 営
農

支
援

セ
ン

タ
ー

 営
農

支
援

推
進

課
　

〒
060-0906 札

幌
市

東
区

北
6

条
東

7
丁

目
375

番
地

  TEL .011-788-5467

皆さんのお役に立つ誌面づくりのために、ぜひあなたの声をお寄せください。読者アンケートのお願い

https://jp.surveymonkey.com/r/JQMVSFT

※お送りいただいたご意見は「Agri Square」コーナーに掲載させていただくほか、誌面づくりに反映させていただきます。

応募締切：2024 年 5 月 31 日（金）
※当選者の発表は商品の発送をもって代えさせていただきます。

※お名前・ご住所・お電話番号は商品発送時に使用いたしますので正確にご記入願います。

表紙コーディネート

［プレゼント応募記入欄］下記の内容をご記入ください。

お名前

ご住所

お電話番号

ご職業

〒　　　　-

性別：男・女　　年齢　　　　歳

ご希望のプレゼント ※ A・B いずれかに◯印をご記入ください。

A
B 希望サイズに○印（ M ・ L ）

「くるるの杜」セレクト
お豆とジュースでちょっと休憩セット

1. 生産者　2. 系統職員　3. その他（　　　　　 　）

ご職業で「生産者」とお答えの方の営農形態は？
※該当するもの全てに◯をつけてください。
1. 稲作　　 　2. 畑作　　 　3. 園芸　　 　4. 酪畜
5. その他（　　　　　　　　　）

［アンケート回答書］下記の質問にお答えください。
Q1. 誌面で興味深かった記事はどれですか？ ※複数回答可
● □ 0. 表紙
● □ 1. あの人のビューポイント
● 特集 使える！スマート農業
 □  2. ICTを「使える技術」にする生産者同士での指導
 □  3. 効率的な施肥や収量・品質の安定化が期待できます
 □  4. 夜に寝て、昼に出かけられるのは牛温恵のおかげ
 □  5. 環境モニタリングで考え方が大きく変わった！
 □  6.ドローンによる農薬散布はホクレンにおまかせ！
● 特別掲載
 □ 7.2024年営農のポイント
● 道産品のカタチ
 □ 8. 株式会社丸美屋
　　　　「国産中粒納豆・国産小粒納豆・ゆきほまれとうふ」
● START UP ! ケーススタディーで知る営農のヒント
 □ 9. さつまいもの栽培試験
● 情報 CLIP
 □ 10. 高精度な測位のため 留意すべきことがあります
 □ 11. 農作業の疲れをためない 自分でできる身体ケア
 □ 12. 野菜・花き栽培のポイントを解説！
　　　　  「北海道野菜地図」と「北海道フラワーガイド」
● これって何デスカ ?
 □ 13. 「カーボンクレジット」とは何ですか？
● Agri Square
 □ 14. 読者の皆さんからの声
 □ 15. アグリポーター REPORT
 □ 16. 読者アンケート  
 □ 17. アグリ・フォト
 □ 18. 農業なんでも川柳

Q3. 今後取り上げてほしいテーマをご記入ください。

Q4. 家族やパートさんなど一緒に働く人について、　
　　ご記入ください。（驚いたことや感謝・不満など）

Q5. ご意見・ご感想・改善点などをご記入ください。

Q6.「これって何デスカ？」コーナーで聞いてみたい
疑問・質問をご記入ください。

Q2. 今号の満足度をお答えください。
非常に良い 良い 普通 悪い 非常に悪い

＜農業なんでも川柳＞応募欄


